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90 ( Ißerfud^e, bie fßroBIemen bet 92atitt 
gu lofen, finb tiut (S^onflifte bet S>enlfraft 
mit bem %nf d^auen. ® o e t ^ e . 



^0 fc^t getabc bte ^iatutmiffeufd^afteu ber ©ruublage bcr 
SBeobad^tung utib bet uimiittclbatett Sfjifd^auutig bebörfcu, fo 
»entg toatm bie Sfnfauge biefer SBiffenfd^aften auf fold^en %ViVi^ 
bamentcn angelegt Slud^ bie ©eologie beö üotd^rtjtKd^en Sfitet^ 
tl^umeö toat arm an JRefuItateu rid^tiger Sotf d^uug , um f o reid^cr 
an ©ebtlbeu fu^uer , uubefd^täufter (ämbübuttgölraft. SBeim xovt 
ba^et in beu Äoömogemen ber ©ried^eu unb {Römer bte erften 
©^)uren ber ©eologie^) erfemieri, fo fiuben wir ba an ber ©teile 
uüd^temer Sfufd^auuug ein ^jl^autaftifd^eö ©emifd^ »cu SDfipt^e, 
btiä^terifd^er Uebertreibuug , ^J^ilofo^jl^ifiä^er ©^ecukttou. 9lur in 
ben beibeu ^actoreu ber (ärbbilbuug, bem geuer unb bem SBaf*: 
fer, ben einjigen, bie t^reu ^rfd^eittungeu naä^ l^tureid^teu, ^iu^ 
langlid^ großartige SBirluugeu ^erbetguffil^reu , um i^uen aud^ 
bie @rbe atö ^obuct juguf d^reibeu , fiubeu tt>ir eine Stule'^uuug 
an bie SBirlfid^Ieit, eine ^olge birecter SSeobad^tuug. @c treuu^ 
teu fid^ uad^ ber Sfrt, »ie bie Sßirluugeu beö ^euerö ober beö 
SBafferö iu ber eigeutl^ümlid^eu geoguoftifd^eu ^uöbilbuug ber 
Sauber fid^ ber Slufd^auuug boten, bie ©d^ulen, bie fid^ mit 
ber Srage nad^ ber ©rbentfte^ung befd^äftigten, in jtoei ent- 
gegengefe^te Süd^tungen. 5n 3[egt)^ten, einem ganbe, baö 
bem ?Keere8boben entttjad^fen fd^ien, beffeu gange ^d^tbar^ 
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Icit auf bcn fcgneu&tu 2!ättfungett beö 31x1 bcrul^tc, bcffeu reltgiofc 
Slnfd^auungen. jit 'ber SScrel^tung beö 9lit gi^^fcücu, beffen ?)riefter 
\ä)on frül^3eiit3.''bie auf ag^^jtif d^em SScbeu jal^Ireid^ jerftreut um= 
l^erlteje^xbeu* Sicftc ücu SWecreötl^ieten gefe^ uub erfanut l^atteu : 
iu.-.Stjgt^teu unb bei aUtn gricd^ifd^cu ^^tIcfo^)]^Ctt, bie an 
;&4f*fouell[ett dg9:t)tifd^er ?)rieftern)eiö^ett gef(^ö:t)ft l^attcu, tüateu 

. Vv^C^u ue:t)tumftifd^e Stufid^teu jut ^errfd^aft gelangt, (äiner ber 

• • • 

•/•*.*••* erften euto^difd^eu ©euler, ber fid^ mit ber ©rfldruug geologt= 
fd^er (Srjd^emuttgeu befd^dftigte, tüar Xeuc^jl^aueö üon Äclo^l^ou. 
S'^m tüareu bie SSerfteiueruugen, in benen er 3lbbrudEe dou 
©arbetten erfauute, ber Setüeiö, ba§ bie (Srbe auö bem feud^teu 
(Slemeut eutftaubeu, bafi atteö einft le^mfßrmig getüefen. 2tud^ 
Sl^aleö üou 5KiIet, einer ber l^erücrragenbftcn unter ben gried^i= 
fd^en ^Pofö^l^en, aber gleid^fattö in dgt):t)tifd^cn ©d^ulen ge- 
bilbet, be!^au^)tete, bafi aHeö %t\tt fid^ auö bem SBaffer nieber^ 
gef dalagen l^abe, ba§ bie (grbfd^id^ten auö ber SSerbid^tung be§ 
©d^lammeö entftanbcn feien, bafi ba^ SBaffer felbft burd^ SSer- 
bid^tung gu Stein tperbe. Heber bie ebenfalls ne^)tuniftifd^ett 
Slnfid^ten be§ ?)9t]&agoraö untcrrid^tet unö ein römifd^er 9(n- 
l^dnger feiner ge^re , £)üib, in ben betonten 33erfen feiner 3Rüa^ 
nior:t)]^ofen : 

^Yidi ego quod faerat qaondam solidissima tellus 
Esse fretnm, vidi factas ex aeqnore terras 
Et procul a pelago conchae jacaere marinae.^ 

„2)ort, wo einjl fefter ©rbboben war, fal^ i^ um SKeeredbu^t, 
an^ bem SBaffer waren S&nber entftanben unb fem ber ©ec lagen 
SKeemmf^cItt." 

©anj anbere Sbifid^ten entwidelten fid^ bei benjenigen gried^i^ 

fd^en ?)^ilcfo:t)]^en, bie bie in ber eigenen ^eimatl^ fort unb fort 

tl^dtigen 9iaturerfd^einnngen üullanifd^er SIrt beobad^teten, Sm 

aüen ®ried^enlanb , in Äleinafien, ©prien, bem füblid^en Stauen 

unb ©icilien toaren SSutfane verbreitet unb boten ben reid^en 
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SBcd^fcl mannigfad^et ©rfd^etnungcn, bie ©d^tcdEcu ber (ärup- 
tioncn uub ber begleitcubeu ©rbbebcu, bic SBunber be8 (SxnpiK^ 
ftcigenö ücn SSergcn uub bcö atuftaud^euö üou Sufeln im Sttd^i^ 
:pcl. 2)ic ©rofeattigicit aller berartigen ©reiguiffe toor tüol^I ge:' 
eignet, bie Stufid^ten ber Suf^auer über bie ©nifte^ung ber 6rbe 
jelbft in rein üullauiftifd^er Stuffajyimg fid^ äußern gu laffen. Stm 
entfti^tebeiifteii tritt unö bie ^euerle^re in ben Fragmenten be§ 
;g)eraIlitoö entgegen, bem ba§ ^ener al8 bae ^rincip aller ©inge, 
al8 i^r ©ntftel^nngögmnb nnb ate il^t Untergang erf^eint. 3lud^ 
empebcfleö, ein fleißiger ©rforfd^er »nllanifd^er ©rfti^einnngen, 
I^atte ben ®Iauben cm bie fenrige ©ntftel^nng ber 6rbe geiDon« 
nen. @o alt toit bie SBiffenfd^aft felbft ift bal^er aud^ biefe 
©:paltnng in ben Slnfid^ten il^rer 3finger. 

Site aHe SBiffenfd^aft an ber ©renjfd^eibe beö Slltert^nmö 
unter bem 6influ|fe ber gewaltigen SSeranbemngen im Seben ber 
SSclfer mit bem Untergänge De^ grofien Sieid^eö üon JRcm be^* 
ginnenb, jn langem SBinterfd^lafe ging nnb nun erft mit bem 
10. Sal^rl^unbert (für bie ©eologie gar erft mit bem 15.) frifd^ 
nnb neu ber SDfiorgen tagte, trugen bie Slnfdnge ber ertüad^ten 
SBiffenfd^aft al8 beutlid^e STOaale claffifd^er ^bftammung bie Äeime 
ju ber gleid^en ©^jaltung in ben geologifd^en Sll^eorien in fid^. 
@leid^tt)c^l geigte ftd^ fd^on in ben erften Seiten bie SBiffenfd^aft 
auf befferen, fmd^tbringenberen Salinen. 3m ©egenfa^e ju ber 
rein f^eculati» pl^lofop^ifd^en Slrt geologifd^er ©tubien, ttjie fie 
bem Stltert^um eigentpmlid^ waren, brang baö 3Seftreben nad^ 
Slnfd^auung, nad^ ©eobad^tung burd^. 68 würben gunad^ft bie 
©igent^mlid^feiten ber 5öüneralicn nnb getearten, if)re gage^» 
mng8 weife nnb ü)x SSorfommen , lurg bie gefammte ©rbrinbe, \c^ 
weit fie erreid^bar, in ben Ileinften ©injeC^eiten il^rer ßonftitu- 
tion genauen ©tubien unterworfen. 2)er SBertl^ ber gofung 
Io8mogenetifd^er Stagen erfd^ien baburd^ immer geringer; überall 
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lam mau ju Der ©tIcnTtteifi, ba§ bie^rage naä) ber ©tttftc^ng 
bet 6rbc er[t batm mit ©id^erl^eit ju löfcu fein werbe, rvma 
eine uueublid^ grofie ©umme fol^er ^ittjetbeobad^tuugeii gemad^t 
fei. 68 mürbe für bie ©eologie juuad^ft bie ©ruublage ejcacter 
®rforfd^Uttg ber SKineraKen, ^eöarteu unb il^rer ?agerung8üer:== 
l^altttiffe jur SSebinguug. 68 traten ftd^ bie großen ©egeufa^e 
ne^jtuniftifd^er unb üulfaniftifd^er Sljifid^tett nun in anberer SBeife 
gegenüber, fie mürben öcn bem ^elbe ber ©eogenie anf ba8 
gelb ber ^etrogenie l^inübergefül^rt ©nblid^ trafen bie beiben 
Parteien anf einanber bei ber grage nad^ ber ©ntfte^nng einer 
@ebirg8art, bie gemifferma^en für bie ne))tnniftifd^e Siid^tnng 
ber am meiteften öorgefd^obene ?)often gn fein fd^ien, nad^ beffen 
aSerInft anä) ein meitere8 grofieö ©ebiet nnrettbar verloren ge'^en 
mn^te. @8 mar ber ©treit fiber bie (äntfte^ng be8 SSafatte8, 
ber in feinem SSeginne, feiner gortfnl^mng nnb ber anderer bent^ 
lid^ reid^en ÄraftentmidElnng ber ftreitenben 3:^eife, bie nid^t 
mübe mürben, mit immer nenen SBaffen in ba8 gelb ju rüdEen, 
in feinen JRefnItaten enblid^ für bie ©eofcgie »on fo mnnber= 
barer SBirfung mar, bafi man mo^^I ben SBcrten ^nmbolbf 8 
bei^)flid^ten lann, „biefer ©treit merbe für immer al8 fd^öne8 
JDenfmal menfd^ttd^en @d^arffinne8 in ber ©efd^id^te ber ©eologie 
(Spoä)t mad^en". 

2)er Sflame 3SafaIt, ber in nnfere SBiffenfd^aft für ba8 ©e- 
ftein, ba8 mir je^t bamit bejeid^nen, jnerft üon Sfgricota, bem 
aSater ber S3ergban!nnft nnb bem Segrünber ber miffenfd^aft* 
lid^en SDfiineralogie eingefüf)rt mnrbe, ber biefen Flamen bei ^lU 
nin8 fanb, lommt and^ in ben fammtlid^en ©d^riftftettern be8 
Sl[Itert^nm8 nnr an biefer einen ©teile öor. 68 ift biefe8 hei 
^Iinin8 36,11, mo gefagt mirb: „3)ie ^t^\)ptet entbedEten in 
Slet^io^ien ben ©tein, ben man basaltes nennt, er ^at bie 
garbe nnb bie ^arte be8 6ifen8 , me8 ^I'^ ^^^ ^^^ ben 9iamen 
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goB.'' SBctt l^auftger Dagegen fhtbet ft^ te ber alten Literatur 
ber 5Rame basanites (üon ßaaavil^io ^jrufeu). 5)a^ uufer Sa* 
jaft beu ^Iten belamit toar, ift imä) mehrere ©teilen if)ter 
©d^riften ettotefen. ©Ixabo, ber ixtfflxä)t Äenner ber geDgra:p^t« 
jd^en SSerl^dÖniffe ber alten SBeft, befd^reibt fänienarttge, ^ol^e, 
tnnbe, fe^r glatte, fd^iparje, l^arte ©teine üon ber Slrt, tote 
man fie jn Sietbf dualen gebrandet, bie am SBege jtwifd^en ©pene 
nnb ^l^^Id [teilen. 2)tefe ©d^ilbernng ^)a§t treffenb anf ben 
SSafatt. SBaö aber bie ^ten mit basanit bejeid^neten , ift un^ 
jtoeifelC^aft ebenfalls SSafalt gett>efen, ober bod^ fcld^e ©efteine, 
bie il^m bem anderen Slnfel^en nad^ fel^r d^nüd^ tüaren: ^orn- 
blenbegefteine, ®abbro, bnnlle ©ranite. Sln§ ben Unterfnd^nn* 
gen antifer aSilbtperle, bie in bem basanit genannten ®efteine 
an8gefüf)rt tonrben , jeigt fid^ , ba^ aUerbingS ber 9ianje basani- 
tes für eine größere &t\xifpt bnnller, harter nnb poütnrfa^iger 
©efteine in ®ebrand^ tpar, bafi ber 5Rame basaltes ben ^Iten 
itnbelannt rvat, ba and^ twirllid^e SSafalte nnter bie Sejeid^nnng 
basanit gehörten, ©o toirb eö fe^r »a^rfd^einlid^ nnb and^ 
Dnrd^ :t)^iIoIogifd^e Urtl^eile nnterftn^t, ba§ ber 5Rame basaltes 
fid^ nnr bnrd^ einen ©d&reibfel^Ier an bie ©teile ücn basanites 
bei ?)Iiniu8 eingefd^Ud^en ^abe. SSefonberö toirb biefe Slnfid^t 
in einer Slrbeit beö beru'^mten ^"^ilologen ^rofeffcr SSnttmann 
au8gef:prod^en , bie über bie SSenennnng einiger 5KineraIien bei 
ben säten ^anbelt (SKnfenm ber Sßtertl^nmStoiffenfd^aft 1808.) 
ferner ift e8 fe'^r bemerlenötoertl^ , ba§ Sfibor, ber 600 Sa^re 
nad^ ^lininö biefen e?:cer^)irte, einen in Sleg^^ten nnb Stetfjio* 
:pien gefnnbenen ©tein, ber bie ^arbe nnb bie ^drte be8 6ifen8 
I^at, basanites nennt *). 

SBir aber benennen baS berü^mtefte nnter ben ©efteinen 
mit einem falfd^en, finnlofen Flamen. 

Singer bem Flamen nnb ber Sölitt^eilnng , bie atgricola^) für 
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bctt aSafaÜ üon ©toI^)ert gab, »o er il^u jucrft erfcrnntc uub beffcn 
Sbcutität mit uttfcrctt 35af alten utijtDeifeC^aft ift, ftttben ton im 
17. Sal^tl^mibert !a»m mel^r afö ganj für je 9lad^ri(]^tett über bie^ 
fe^ ©efteitt. 3)ie ©teHe ouö bem ben @rfaf)timgeu feiner 3eit 
tpeit ücranöeilenben SBerfe beö berul^mten SKtneroIogen „de na- 
tura fossilium" (,,über bie 9latnr ber ^offtlien'') aber öerbieni 
ma fo mel^r angefül^rt ju werben, ©ie [te^t Lib. 3 cap. 3 
unb l^eifit nad^ ber Ueberfe^nng ßel^mann'ä tüie folgt: 

„3u ben eifenfd^tüarjen SJlatmorarten gehört ber 35afalt »on 
ben Slegi?:ptem nnb Slet^io:t)iem entbedft. 3^m ftel^et toeber an 
garbe noä) an ^arte ber SSafalt »on SJleiffen nad^. Sener ift 
an^gejeid^net nnb ücfflommen eifenf d^toarg , biefer f c feft, ba^fid^ 
bie ©d^miebe feiner alö Slmbo6 bebienen. 9luf bergleid^en SSafoIt 
fte'^et baö, bem SSifd^ofe üon SJlei^en ge'^crige ©d^fo^ ©tolpen. 
6t jeigt fdnlenformige abgefonberte ©tntfe, bie aSafaltfdnIen 
l^aben tpenigftenö 4, "^od^ftenö 7 ©eiten. 9Jlan finbet berglei^ 
d^en ©änlen nid^t oft-eingeln, tüte in Sll^ebaiö, getoöl^nlid^ mel^* 
rere an nnb in einanber gewad^fen. 3m festeren ^aUe fd^einen 
einige in bie anbern unb gtpar bie Keinem in bie großem eingelegt 
gn fein. 2)ie SJleifinifd^en SSafaltfonlen finb getool^nlid^ H%y^ 
bidE unb 14 gu§ \)oä). 3n SD^ebai^ finb bie größten 12 gu^ 
bidE nnb gntoeilen 100 gn§ unb barüber long, toie an ben Dbe^ 
liSfen ber äg^^^tifd^en Äonige toa^rgune^men. 9leben ben SSafalt:^ 
faulen finbet man runblid^e SSafaltgefd^iebe, braud^bar gu SJlßr- 
fem unb gu ©albenreibfteinen." 

©0 toenig n)ie l^ier ftnben toir bei anbem ©d^riftftellem 
ber gangen 3eit beftimmte Slnfid^ten über bie bcd^ fd^on ben 
Sitten auffallenbe (ärfd^einung feiner faulenfßrmigen Slbfonberung 
unb bie Slrt il^rer SSilbung. S)er ©ngldnber Sl rem biet), ber um 
baö Sa^r 1656 bie Ufer beö JR^eineg befud^te, befd^reibt SBafatte 
auf bem SBege üon SSonn nod^ Äoblmg unb »ergleid^t biefelben 
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fel^r tid^tig mit bcn mfd^eu. ©fc ©cftaü l^olt er für eine ^^ 
ftattifatiottöfctm. ^nä) ^ettd el, ein bcutfd^et STOitteraloge iinb 
gSerf affer ber ^eä^iftorie, erwähnt beu »afalt atö Ärpftatt. 
SBald^,*) ein auberermiueralogifd^er ©d^riftfteller berfelbeti 3rft, 
l^anbeÖ in feinem f^ftematifd^ entworfenen ©teinreid^e öcm Saläre 

1764 ebenfaBte bei ©elegenl^eit ber Är^ftaHifation öon bem SSa^ 
faüe nnb mt feine ©anlen für Ärpftalle im ®ro^en. ®x ^alt 
eö für toal^rf d^einlid^ , ba^ e^ebem an ben Drten, xoo ftd^ )e^ 
3SafaltfänIen finben, ©een getoefen nnb anf biefe %A fid^ bie 
^^ftaHifation auf naffem SBege gebilbet l^obe. Sitte anberen 
©d^riftftetter jener 3eit.anf biefem ©ebiete \pxtä)m fid^ in biefem 
ne:t)tnniftifd^en @inne au^. 

S)er erfte 9laturforfd^er, ber biefer l^errfxi^enben Sfnfid^t ent== 
gegentrat, tpar ber ^angofe 2)e8mareft. SInf ben Steifen, bie 
er in ben Salären 1763—66 bnrd^ Stauen nnb ben fübßd^en 
Sll^eil be§ eigenen SSaterlanbeö mad^te, l^atte er reid^lid^ ©e* 
Iegenf)eit, bie SBafulte gn ftnbieren. ®erabe in ber eigenen ^d^ 
maü) l^atte er bie d^aralteriftifd^ften Safalte im engften 3ufammen- 
^ang mit ben unüerfennbaren @^)nren einer an^erorbentlid^en 
Dullanifd^en St'^atigleit gefe^en. Slnd^ in Statten ftubierte er 
bie SSuIIane nnb il^re SBirlungen. 2)ort ^atte er bie gro^e 
-5lef)nlid^Ieit ber SSafafte mit ed^ten, neuen ?aüen erfannt. 3u^ 
gleid^ aber unterfud^te er in ben bort üorl^anbenen ©d^d^en 
antifer Sübtoerle auf ö eifrigfte atte ©efteinöüarietäten, bie mog* 
lid^erweife unter bem Flamen SSafalte jufammen ju faffen feien, 
unb :praciftrte baburd^ bie Älaffe ber eigentüd^en SSafalte tt)efent= 
lid^. Stuf ber ©runblage eingef)enber, genauer aSeobad^tungen 
alfo baute er feine Stl^eorie auf, unb nid^t übereiÜ, fonbem erft 
nad^ ben jal^Ireid^ften SSeftdtigungen feiner 9lnfid^ten trat er 
fibergeugungöfid^er bamit l^ertjor. Sßdl^renb er fd^on im Saläre 

1765 eine furge 5Rad^rid^t üon feinen ©ntbedEungen gegeben, M 
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er er[t am 11. SDfiai 1771 fein 5Kcmottc über biefen ©egenftaub 
in ber Äomglid^en SHabemte ber SBiffenfd^aften itt ^ariö öor 
atttb üercffeutlid^te e8 bemndd^ft unter beut Siitet: Memoire sur 
Torigine et la nature du basalte ä grandes colonnes poly- 
gones, d^terminöe par Thistoire naturelle de cette pierre 
observ^e en Auvergne.*) 3u btefer @(^rift tourbe junt erften 
Sölale ber wichtige ©d^Iufi gejogeti: ba^ naä) ber Sufamnteu^ 
ge^origlcit ber SSafalte itub Sauen, me fte in ber Sluüergne 
nad^getüiefen tourbe, e8 nid^t rodifl anberö fein lonne, afö ba§ 
ber aSafalt eine öorl^er fluffige aJtaterie gen)efen, bie ftd^ tüie bie 
8aüa ber je^t brennenben feuerf:t)eienben Serge auö Ärateren er^ 
goffen unb beim ©rfalten au^ bem flüffigen in ben feften ^n^ 
ftanb bie »erfd^iebenen formen unb 3^f^)altungen angenommen 
l^abe, in benen er ftd^ ftnbe. 9lad^bem nun 2)eömareft auö ber 
genauen mineralogifc^en SSergleid^ung ber beutfd^en, irldnbifcä^en 
unb italienif d^en SSaf alte bie Uebergeugung üon ber üoHen Sben^ 
tität biefer mit benen ber Sluüergne getoonnen, gogerte er enb^ 
lid^ nid^t mel^r mit bem allgemeinen Urt^eile: „bafi aller Safalt 
üulfanifd^en Urf^rungö fei'M ©cld^e bem geclogifd^en ©lauben 
aller feiner 3eitgenof[en fd^nurftradEö entgegengel^enbe SSefjau^)^ 
tungen mußten natürlid^ fofort großen SBiberf^)rud^ hervorrufen. 
5Der erfte, ber ©eömareft entgegentrat, rvax fein Sanbömann 
©uettarb, ber bieSBilbung ber regelmäßigen 35afalt^)riömen auf 
feurigem SBege für unmoglid^ ^ielt unb ba'^er an bie ^t^^taüU 
fation auf naffem SBege glaubte. Slber er tt>urbe balb ju einem 
toarmen Slnl^dnger unb eifrigen 33erfed^ter ber neuen Seigre um^ 
getoanbelt. Unb me bei il^m, fo günbete fd^neH in n^eiteren unb 
Weiteren Äreifen bie üulfaniftifd^e S^ieorie 3)e§mareff 8. 9lud^ in 
5Deutfd^lanb traten balb bie bebeutenbften ^orfd^er biefen Sfn= 
fid^ten bei, unb befonberg waren 3fla8^)e, Berber, SBorn, Sa- 
fing unb üiele anbere bemüht, in biefem ®inm bie S3af altberge 
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ber i^ctt nalft Hcgeubcji ganbeötl^cile ju ctforfd^eu unb ju bc= 
fd^reibcti. 2)emicd^ gab eö immer anä) noä) l^cröonagcnbc ®egtier 
bicfer Sbtftd^t, unb befouberö »atctt ber fti^toebifd^e Sflaturforfd^er 
©rottftebt, ber bcm glei(]^ett ganbe angel^öreTtbe ©^emtfer SBerg- 
mantt unb ber fad^fifc^e SDfimeraloge ücn 6^ar:pentter treffe 
l\ä)e SSert^etbtger uc^tuniftifiä^er Sbeett. Slber bem immer mad^^ 
tiger fid^ SSa^u bred^enbeu, üoji granfeeid^ auSgel^enbeu öulfam* 
fd^en ©laubeu lomiten jte uid^ l^emmenb etitgegentreten. SBie 
je^r bie ^ntoettbimg ber tteueti Seigre fd^oti Bio itiö @]ctrem ge^ 
]ä)a^, beweifen bie ©d^riften beö 9Dbb^ ©iraub ©oulaöie, ber 
an eine burd^ electrifd^e ©igenfd^aften beö feuergeborenen SSafatteS 
l^erüorgerufene ge^eimni^üpHe SBirlung auf bie SJlenfd^en glaubte, 
bie biefelben erregen, il^re Sterüen retgen, fie in beftanbige Bpan^ 
nung öerfe^en foHte, unb bieStnfid^t beö SRoftodEer'ö 2Bitte, ber 
allen ©rnfteö aud^ bie ^\)tamxim 3leg^:ptenö als öuHanifd^ ge* 
l^obene SSajattmaffen befd^rieb. 

3n ber fd^einbar unl^emmbaren Sluäbreitung ber öullaniftif c^en 
Sl^eorie fiber bie ^afaltbilbung aber trat mit einemmale burd^ 
ba§ ©rfd^einen eineö SDfianneö ein »oHftanbiger Umfd^Iag ein. 
JDiefer SiJiann toax SBerner.*) SBenn gerabe fein 9iame aufö 
innigfte mit biefer (Streitfrage üerfniipft ift, \o lag ber @runb baju 
eben in ber fiberrafd^enben SBenbung, bie burd^ fein Eingreifen 
]^erbeigefuf)rt tüurbe; er l^at ben ©treit nid^t hervorgerufen, er 
fanb il^n vor unb »eranla^te nur eine lange l^inauögefd^obene 
©ntfd^eibung, inbem er mit ben ipirlungöüottften SBaffen fid^ ber 
faft Unterliegenben amiai)m. SBemer »eroffentlid^te am 20. Dc= 
tober 1788 in bem 57. ©tüdEe ber allgemeinen giteraturjeitung 
feine neue ©utbedEung über bie ne^)tunifd^e 9latur beö SBafalteö. 
Slm ©d^eibenberger ^n^cV) l^atte er bie »id^tigen Sluffd^tüffe, 
toeld^e bie naffe ©ntfte^ng beö SSafalteö ganj au^er 3toeifel 
festen, gemad^t SSon biefem Sage an batirt bie SBieberauf= 
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na^me beö großen ©ttetteö, ber nun tu unuttterbrod^cuer golgc 
bte ganjc geologifd^e, ja bte ganjc toiffeufd^aftlid^ ©cfcllfd^aft 
@urD^5a'ö faft 50 Sa^te lang erregte. 5)er erfte, ber SBemer 
gegenfibertrot, roax fein ditefter ©d&üler 3Sotgt ju SBetmor, tvx 
©eologe, beffeu gro^e SSerbteufte, jum %^ül getot^ burd^ bte 
Ungitnft be§ Umftaubeö, Gegner femeö berühmten Sel^rerä fein 
ju muffen, ütet git lange »erfannt tpurbcn. ©d^DU atn 25. Sfio^* 
öember beffelben Sa^reö 1788 fd^rieb er in ba§ 60. ©tüd bet 
Stteratnrjettung eine SSerid^tignng ber neuen ©ntbedung SBemer'g. 
3)er 9!Jieinung§Iant:t)f ttjurbe l^erburti^ gfeid^ mit ©d^drfe nnb 
nid^t ol^ne ^erfonlid^Ieit eingeleitet. @Ö bel&nte fid^ berfelbe, 
and^ an einer geiuiffen Erbitterung toad^fenb, fd^nell über weitere 
Äreife auö. SSefonbet^ toirffam toar l^ierbei ber Umftanb, ba^ 
SBemer aU Seigrer in einer fo feüenen SBeife »on feinen @d^u= 
lern »erel^tt, feinen ^nfid^ten ein fo l^ol^er SBertl^ beigelegt tpurbe, 
ba^ fie melfad^ felbft öon benen, bie il^re Unrid^tigfeit einfallen, 
aug Pietät nid^t angegriffen tourben. 5Rur baburd^ war e8 mog^ 
lid^, ba^ eine Slnfid^t, toie bie SBemer'8, bie nur auf ber mi^s 
üerftanbenen Slnfd^auung eineö üereingelten SSorfommenö bafirte, 
bie aber felbft mit JRfidEfid^t auf bie barin bem rid^tigen SSer« 
ftänbniffe fid^ bietenben ©d^tpierigfeiten eine burd^auö unjjl^ilD* 
fo^l^ifd^e unb irrige toar (Spell), ba^ eine fold^e Slnfid^t öon fo 
mäd^tiger SBirfung auf bie SKittoelt tourbe, ba^ rid^tigere SDfiei* 
nungen, bie fd^on über ein Sal^rjel^nt üor SBemer l^errfd^enb 
waren, baburd^ öerbrängt werben fonnten. @o fu'^rte SBemer 
burd^ feine ©ogmen, bie er mit unerfd^utterlid^em ©lauben auf- 
recht erhielt, einen JRüdffd^ritt in ber SBiffenfd^aft l^erbei, unb e§ 
bebarf einer warmen 23ead^tung feiner übrigen l^ol^en Seiftungcn, 
um biefeö üergeffen ju fönnen. 3)er ©treit war balb in allen 
geologifd^en Äreifen @uro^)a'ä entbrannt 9htr ^anfreid^ blieb 
einer Jl^eilna^me am Äam^)fe infoweit gewiff ermaßen fern, al8 
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letjier ber ftaujöfifd^eji ©eologeu r>on bcm üulfauifd^ett ©lauben 
abfiel, ittfofcm aber trat e^ m ber »irffamfteu SBeife in ben 
©treit ein, aU gerabe in granfeeid^ bie größten ©dinier nnb 
Sln'^anger SBemer'^ t>on ben mit aßen SBnrjebi üebenötüürbigfter 
Ueberjengnngöfraft einge^jflanjten Slnfid^ten il^reö Sel^rerö fd^nett 
nnb nnmittelbar SSelel^mng fanben. 

SBie SBemcr am- ©d^eibenberger ^ügel bie ®mnblage ju 
feiner Sll^eorie fanb, fo bante in ©d^öttlanb ^ntton auf Un 
©binbnrg nberrogenben ©afaltÄip<)en be^ Arthur's seat bie 
entgegengefe^te Seigre auf. ©eine ©c^riften, begleitet unb 
unterftu^t burd^ bie (SriSuterungen^la^f air'ö unb burd^ ^a ir§ 
fd^arffinnige 6jc))erimente über bog fteinigte (ärftarren langjam 
fid^ abfül^lenben gefd^moljencn ®lafeö »urben für ©nglanb ber 
aSoben einer ^)Iutonifd^en ©d^ule. ®) 9lud^ "^ier aber regten 
fid^ bie Slnl^anger be8 nc^)tunifd^en ©kubenö. (äinerjeitö traren 
eö bie ©d^filer SBemer'ö, unter biefen befonberS Samefon, bie 
mit unbefiegbaren ätüeifeln an üulfanifd^en SBirlungen bie ntp^ 
tunifd^e ®ntfte^ung beS S3afafte8 »ert^eibigten; anbererfeitö aber 
»urbe bie S^l^eorie ber Ic^erifd^en aSuIfaniften üon melen Solan* 
nmi mit SSoripürfen ber niebrigften Srt überl^duft, »eit fie 
ben Unglauben beförbere unb »eil fie gerabeju ber mofaifd^en 
©d^o^)fungögefd^id^te ^ol^n f^)red^en fpUte. diu ))at eine S5e= 
grifföüertoec^felung mel^r ©d^tt>ierigleiten hervorgerufen , alö ge= 
rabe bie in einer unBaren SSermifc^ung religiofer unb natur* 
wiffenfd^aftlid^er ^el^ren fid^ äufiembe. SSeiben Sl^eilen brad^te 
ber ^ntpf 9lad^t]^eü unb geö)i^ ber 9ieligion ba§ Sfuöbeuten 
ber fd^einbaren SBiberfprüd^ mit ber e^acten gorfd^ung nid^t ben 
geringeren. 

3n @nglanb na'^men bie ^l^dnger ^utton'ö immer ju unb 
flleid^jeitig in ©eutfd^lanb bie Sfnl^anger SBerner'ö immer ah. 
SRonner »ie SRacculIod^, SDladEenjie, i^enöloU), Sölurd^ifon, ©eb** 
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Xüid, SlUaji unb »tele ajibcre trefflid^c %ox^ä)tt toaxm eifrige 
SSettl^eibiger beö ^lutouifd^en tttf^)rmtg8 ber SSafaltc. S^ueu 
f d^Iiefieii fid^ bie !Iafflf(]^ett SBerle »onSoit^bearc uttb 89 cU uxti 
bic burd^ au8gcgei(]^Ttetc Äeimtni^ noä) tl^attger SSuIfaue bcfott« 
bcrö m^tigcji ©d^riftm üou ^oullet @cto^)e unb JDaubeit^ 
mit für bic ^el^re bcr üuffcraifd^m ©ntftel^utig beö SSafalteS 
reid^eu unb toetä)t}oUm SSeitrdgm an. 

3tt JDeutfd^lanb reiben ^iä) cm bie Flamen ?eo^). ü. ©ud^ 
Uttb Site?:, ü. ^umbolbt eine STOenge geologifd^er ©d^riftfteHer 
avif bie burd^ eingel^eube SSejd^reibmtg ber in beu üerfd^iebetten 
Steilen JDeutfd^Ianbö uub aller Sauber uuterfud^ten Safaltberge 
unb ber ed^t üulfamfd^en ©rfd^eimiugeii baö SSetoeiömaterial für 
bie üuüattifd^e Statur beö ftreitigeu ©efteiueö au^erorbeutlid^ 
l^dufteu. SJlatitter tüie geou^arb, 9laumajm, 6otta, 9iofe, 
Sfloggerat"^, »ou ©ediert, ©teinittger, ©artoriuö t)on SBaltera- 
l^aufen, SDbid^ uub mand^e aubere fiub in ber SBiffeufd^aft be« 
rü^mt geworben unb l^aben öorjuglid^ biefeni ?>uufte il^re Sluf^ 
merlfamleit gugewenbet SSejouberS erwarb fid^.ber grc^e (S^e* 
müer Suufeu um Die SlufHaruug ber d^emifd^eu Sejiel^uugeu 
ber neu üulfauifd^eu ©efteiue üorjuglid^e SSerbieufte uub mareu 
üiele aubere l^erüorrageube ß^emiler, »ou beueu l^ier nur bie 
Flamen SJlitfd^erlid^ uub Slammelöberg ftel^eu mögen, bemül^t, in 
gteid^er SBeife in bie üulfanifd^eu ?>rojeffe 8id^t unb Älar^eit gu 
bringen. SDber e8 blieben immer gundd^ft unter SBemer'S Seit^^ 
geuotfen unb ©d^ülem, aber aud^ hi^ l^eute nod^ üereingelte Stn* 
l^dnger ber ne^jtuniftifd^en S^eorie übrig. 9ieu§, SB i benmann, 
68marf, Äarften, ja aud^ ber fd^arffinnige^aibinger, U)eun» 
gleid^ er bie entgegengefe^te SKoglid^Ieit gugiebt, ftritten für bie 
tödffrige (äntfte^ng beö Safalteö. 3n neueftcc 3rit finben toir in 
bem SSerfaffer be^ gel^rbud^eö ber d^emtfd^^^^filalifd^en ©eologie, 
^cf. @. S3ifd^of, beu mit aßen STOitteln forigefd^rittener d^emi^ 
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fd^ct uttb )>]^^|tfaKfd^cr gotfd^ung für boö f)tatcnbetttettt^um bcö 
SBaffcrS fdtrqjfettbcn 9lq)tutti[tctt. JDte reid^c ©ammlung üou 
SWaterial, bic gen)iffen]^aftc SSeuu^uttg bcr üotliegenbett ©tfal^rutt^ 
gctt, ber gaujc ©inbrud uberjcuguttgötreueu, burd^ baö (^]:)fm^ 
mettt fid^ unterftü^enbeu ernften, wiffcufd^aftltd^cu ©trcbenö laffm 
bicfcö SEBerf ganj obgefd^en »ou feinem fd^atfen ^atteiftaub^^ 
)>unfte ate ein fel^r ttjertl^öoKeö erfd^eineu. SebeufaHö fielet eä 
l^od^ über auberett SBerleu neuefter Bett, bte fld^ mit ber ßofung 
f Didier ^jetrogenetifd^eu fragen in einer SBeife befd^aftigen, bie 
bei bem nur ju Hat l^erüorleud^tenben aSemül^en burd^ bie blo^e, 
faft blinbe D^))>ofttion gegen bie SWajoritat, burd^ toal^ntüi^igen 
Umfhtrj aHeö ®rf annten fid^ intereffant ju mad^en, ber begrün« 
beten Siermutl^ung ^ama geben, ba^ ber näd^fte Btüed fold^er 
©d^riften lebiglid^ ber ift, öon fid^ reben jn mad^en, nnb ba^ 
emfte SBiffenfd^aftlid^Ieit nnb ©etüiffenl^aftigfeit fe^r oft unter 
bem üorl^errfd^enben egoiftifd^en SSemü^en fdaüifd^ unterbrüdEt 
»erben. 

®e]^en wir nun an bie SSetrad^tung be8 reid^en SKaterialeS, 
n^eld^eö als JRefulttat beä langjal^rigen Äanqjfeä öor un8 aufge«» 
l^auft liegt nnb öerfud^en vdxx, burd^ SSergleid^ung ber beiberfei» 
tig gefammeüen SSeweife un8 in bie Sage ju fe^en, eine @nt* 
fd^eibung boruber objugeben, auf ttjeld^er ©eite fic^ baö Siedet 
beflnbet. 

JDie erften ®rünbe für bic üuHanifd^c 9latur be§ SBafalteö, 

bie erften ©inwürfe gegen biefelbe baftrten »orjüglid^ auf ber 

Slrt feinet Sorfommenö, feinen gagemngöüerl^altniffen nnb ben 

SBed^felbejiel^ungen ju anberen ©efteinen. SBic SBemer i^ am 

©d^eibenberger ^ügel mit grobem, tl^onigten ©anbe, fettem Stl^on 

gufammen unb n)ed^felgelagert fanb nnb barauS nun fd^lo^, ba^ 

er in gleid^er SBeife wie bie begleitenben ©d^id^ten burd^ naffen 

Sflieberf d^tag entftanben : f o f d^Ioffen mit gleid^er ©id^erl^eit ^vitton 
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itt ©uglcmb uub bic ©cologeu gcatifeetd^, ba§ bcr SSafalt m 
feittcm eugett Sufammcul^cmg mit e^teu 8at>ctt unb i^nen aud^ 
cm gageruug^üerl^altmffett gleici^, bie (Bä^xä)tm, bic il^n über* 
bcdcn, auftüdrtötid^tcttb uub burd^bred^enb , fte gangartig burd^:= 
fc^eub, (üxä) nvLX auf »uHauifd^em, auf enq)tiüem SBege gebilbct 
feiu fouue. ©o würbe burd^ bie Streitfrage baö betaiUirtefte 
©tubium ber geoguoftifd^eu SSerpItuiffe ber »erfd^iebeueu SSafalte 
befouberö tuid^tig uub gerabe baburd^ aud^ bic cutfd^iebeuftett 
SBetücife für bie 9![rt feiuer ©utfte^ug gefuubcu uub uutüiber« 
leglid^ jur ®eltuug gcbrad^t. 9luS beu jal^lreid^cu Scobad^tuugeu 
ber Slul^duger ber üulfauiftifd^eu Sl^eoric würbe ia^ gaugartige 
Sluftrcteu be§ Safalteö aö aHgemeiu uub iu feiueu eiuäelueu 
©igeut^ümlid^feitcu erlauut. ®ö würbe couftatirt, ba^ jwar 
uid^t immer ©d^id^teuftoruugcu burd^ baS ©ntporbriugeu ber 
SafaÜmaffcu gefd^cl^cu uub biefer ^uult würbe öou beu 9lu^ 
l^augeru ber ue^jtuuiftifd^cu Slid^tuug bebeuteub bctout, ba^ aber 
fold^e ©toruugcu aud^ uid^t uubebiugt uotl^ig feieu. @ö wurbeu 
aber fo mcle 2:]^atfad^eu belauut, bie eiue cüibcutc ©d^id^tcu^ 
burd^bred^uug, SlufwdrtSrid^tuug, ©toruug jeigteu, ba| bie crup« 
tit)c 9iatur beS SSafaltcS baburd^ uujwcifet^aft würbe. @iu eiu^ 
jigeö 35eif))icl biefer 3lrt wiffeufd^aftlid^ couftatirt, würbe ja fc^ou 
tjoUfommeu l^iugereid^t ^beu, wcuigftcuS bie SKoglid^Icit biefer 
@utfte^uug8art bcö Safalteö ju beWeifeu, dnt SKoglid^f eit , bie 
üou ber aubereu Seite gerabcju beftritteu würbe SDeuu bie 
©cgeu^jortei war uid^t iu ber Sage, für eiue eiujige berartige 
(ärfd^eiuuug aud& uur eiue an SBal^rfd^eiulid^Ieit grdujeube ©r* 
flaruug ju gebeu, weuu fic bie eruptiüe Äraft auöfd^lofi. gür 
beu, ber ba8 gaugartige 5luftreteu bcö 35afaltc8, wie e8, um uur 
eiu a5eif<)icl aujufül^rcu, vind burd^ ^cuölow^) üou ber Sufcl 
Sluglefca in eiugel^cubfter SBcifc gefd^ilbcrt wirb, wo jwifd^eu 
aSeaumaraiö uub ®artl^ gerr^ eiue 50?affc fold^er @duge üou 

(133) 



17 



ücrfd^iebcttfter SWdcä^tigfeit naä) aUcu SWd^tungett ^i« bcu ®^lorit= 
fd^iefer burd^fe^c«, naä) ber S:icfe l^iu in uubegrcniter 9tu§bel^= 
ttuttg fortfe^ciib wxi fld^ erbteitemb, uad^ oben \jxn mciftcttö [id^ 
auöleilcttb, für bett wirb fauxn ein Bw^fd über bte (äntftcl^uug 
btcfer ©cbilbc übrig bleiben. Slud^ bie in fo üieleu gdUen burd^ 
bie geuauefteu Uttterfud^uugeri feftgefteUte feilformige ^orm ber 
naä) oben brdngenben SBajaltmaffe, ber unter üieleu 35afaltfit|)<)ett 
gefuttbeue, in bie ewige Steufe niebergel^cube ©tU, mit bem fie 
itt bett ^eerb il^reö ©d^meljfluffeö führen, geigen ju beutüd^ il^re 
^erlunft an. Unb wenn in ber %})at manäje gang* unb lagere 
artige aSorfommen, bie wir l^ier nid^t befonberö unterfd^eiben 
wollen, önrd^ eine ®renge nad^ ber Siefe l^in i)a^ ©egentl^eil ju 
beweif en fd^einen, fo fallt bod^ biefer ©inwanb fort burd^ bie 
geognoftifd^ bewal^rl^eitete ©rfldmng, ba§ bie gewiffe ©d^id^ten 
überlagembe SSafaltmaffe anä) üon oben in gang* unb lagerar* 
tigen formen in biefelben fenfred^t nieberfe^en lonnte. SBenn 
gerabe mit Siüdffld^t auf biefe Sagemngöüerl^dltniffe baö ©tubium 
ber beutfd^en SSafaÜe gro^e ©d^wierigleiten bot, fo fonnte ben* 
nod^ bie Sbentitdt ber ©efteine, bie irepd^en mit ben Sl^atfad^en 
übereinftimmenben ©rfldmngen ber fd^einbaren SBiberf<)rud^e unb 
enblid^ in ^olge aUfeitiger, einge^enber Unterfud^ung bie bod^ 
anä) l^ier überall, wenn aud^ oft nur fd^wer unb in geringem 
5Ka^e nad^weiöbaren ©^)uren t)ulf anifd^er 5ftatur jule^t begrün* 
bete Bweifel ber 9le))tuniften nid^t mel^r aufCommen laffen. 3e 
mel^r fid^ burd^ (ärleid^tcrung ber SSerlc^rSmittel jjcbem (äinjelnen 
bie SWoglid^feit erfd^lo^, bie 5Ratur ber ed^ten aSulIane an Drt 
unb ©teile ju ftubieren, je mel^r l^ierburd^ bie 3Sergleid^ung bie* 
fer (ärfd^einungen mit benen ber Safaltberge leidet gemad^t, eine 
um fo größere Uebereinftimmung in einer ganjen Sieil^e vion 
©igent^ümlid^feiten würbe für 33eibe gefunben, um fo mel^r 
würbe bie ©rfenntni^ einer mand^mal überrafd^enben Sbentitdt 

IV. 76. O (133) 



18 



gcförbert. S)ie äußere gorm bcr ©afaltbergc in il^tcu Äegcht 
uttb Äitp^jcii fici^ gang bcm Slufd^en eä)i üulfattif^er 33erge 
nal^crnb, baö auf anbete ®e[teine aufgefegt fein biefcr bafalti^ 
fd^en Äegel, tüie eö f aft in allen fallen erf (Steint, tomn mx l^ier= 
bei üün bem ^inabteici^en in bie Siefe abfeilen, »ie eö für SBa^ 
falte unb iaun gemeinfam ift, enblid^ bie gange Slnotbnung ber 
SSafaltberge gu @ru))))en in ftetem gebtangtem Bufanunenöot- 
fommen ober gu langen, mit ber 33ilbung üon ©^jalten im -Su« 
fammenl^ang ftel^enben Sieil^en, aUeö ba§ waren 33eobad^tungen, 
bie in üoUfter Uebereinftimmung an ben SSnlfanen ber üerfcä^ie- 
benen Sanber gemad^t tt)urben. Sa aud^ bie d^arafteriftifd^en 
©igentl^ümlid^feiten »nlfanifd^er 33erge tüurben für bie Safalte 
nad^getoief en , eö fanben fid^ bie fd^onften bafaltifd^en Äratere, 
bie l^errlid^ften bafaltifd^en Ströme. Unb »enn aud^ in gett)iffen 
©egenben, bie burd^ auögegeid^nete bafaltifd^e ®ebilbe »id^tig ge^ 
tüorben, fold^e ©rfd^innngen gang f eitlen, tt)ie nnr ja in ^oi)- 
men, im SBeftertoalbe, im SBicentinifd^en »ergeblid^ naä) Ärateren 
fud^en, finb fie bagegen in anberen ©ebieten ungemein liäufig 
unb untjerfennbar. S)ie belel^renbften Sll^atfad^en biefer 2lrt finb 
tooiil im Snnern ^anfreid^ö befannt geworben in ber Sluüergne, 
bem aSelap unb bem aSiüaraig. ^ ^) 25ie trefflid^en Seobad^tungen 
b'Slubuiffon'ö gnerft, ber bort im ©lauben an feinen Seigrer 
fd^toanfenb würbe, fanben gunad^ft gwar bei ben 9ie|)tuniften ein- 
fad^ feine Slnerf ennung , il^re Slidbtigfeit würbe begweifelt unb 
ftetS bie einfädle Se^au^jtung entgegengeftettt, baß, waö er Sda- 
falt nenne, fei eben fein Safalt. Site nun aber ^top. ». 35ud^, 
biö bal^in ebenfalls ein warmer Slnl^onger ber it^xe SBerner'8, 
nad^ feinem erften Sefud^e in ber Sluüergne auöbrüdElid^ fd^rieb, 
wie man am fublid^en ^^e beö SKont 5Kegin mit ber üoHften 
©ewi^l^eit feilen fönne, wie wal^rer SBafalt mit allen Äenngeid^en 
unb ©emengt^eilen beutfd^er Safalte in ber l^^rlid^ften faulen« 
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förmigen SCbfonbcrung gatij wie bie neueren ?at>en[tröme ber 

^u^ö in bie SEl^aler geffoffen fei , ba mußten nai) unb naä) bie 

©inreben »erftummen. @g würbe nnferm großen ©eologen nid^t 

leiii^t, fid^ üon ben ^nfid^ten SBerner'ö, bie in il^m burd^ bie 

©d^wierigfeiten in ber @rfenntni^ ber beutfd^en SSafalte feften 

S3oben gefaxt l^atten, abjuwenben. 9lad^bem er an ber J^anb 

beö ortöfunbigen unb trefflid^en SSeurtl^eilerö ber bortigen ©r- 

fd^einungen, be8 ®rafen SKontlojier, bie bafaftifd^en |)ut)'8 in ber 

Umgegenb üon ©lermont befud^t mt) bie mannid^faltige Lagerung 

ber Safalte (bort meift in ©tromen erfd^einenb) ftubiert ^atte, 

fud^te er, obfd^on er ber ®walt ber ST^atfad^en nid^t wiberftel^en 

lonnte, barfiber weitere Slufflarung am SiJtont 2)ore, ob bie 

Sl^eorie ber beutfd^en Safaltberge nid^t i)mnoä:f l^altbar fei. 3118 

er aber aud^ ben SWont 2)ore gefeiten, fd^rieb er: .,,@o ftel^en 

wir befturjt unb »erlegen über bie Siefultate, ju benen unö bie 

STnfid^t beö SKont 2)ore not^igf' ! 3n ber S^at finb aber aud^ 

öie SSer^ältniffe, wie fie in ber ^utjergne unb faft nod^ mel^r im 

3SeIat) unb SSiüaraiö fid^ bieten, üon fo fiberjeugenber ®ewalt, 

wie wol^l faum anberöwo. 2)a8 ^errlid^fte S3eif^3iel aber unter 

biefen, gugleid^ aud^ baöjenige, weld^e§ ?eo)). ». Sud^ in feinen 

Sßorten über ben fublid^en %u^ be8 SiJtont SKejin im ©inne 

l^atte, ift ber Ärater unb ber bafaltifd^e ©trom loon Saujac. 

©er Äegel biefeS SSulfaneö erl^ebt fid^ über ber Äol^Ienformation, 

bie bort ben SSoben beS SlIignon*S;]^aIe8 erfüllt, ©ein Ärater 

ift wol^I ersten unb üon regelmäßiger eHiptifd^er Sorm, fein 

IRanb burd^ ben (ärguß beS ©tromeö an einer ©eite burd^^* 

BrodE^en. 5)er ©trom ergießt fid^ nad^ bem Sttignon gu unb 

bietet bort, wo er in fenf redeten, über 100 ^uß ^ol^en SBdnben 

beö Sad^eö Ufer bilbet, ba8 S5eif))iel unerreid^t fd^öner, in man^ 

nigfad^er SBeife georbneter ))ri8matifd^er Slbfonberung feiner Sa== 

faltmaffe. ^ier l^aben wir SSafalt oor und, bem aud^ ber ent* 
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j(]^tcbcttfte ©cgner »ulfauiftifd^er St^cotieu ücniüjifttger SBcifc bie 
üottfte Uebcretufttmmuttg mit bcutfd^cii aSafalteu xdäjt ab\pxtä)tvi 
tann, mx fcl^ t^u in be« »oHenbeifteu ©äuleufonnctt üor uuö, 
töte fottft bie ed^teu Safalte, n>n fe^e« l^ aber begleitet idovl 
aUeu ©rfd^eittungett eci^t üulfauifd^er 9latur, er i[t al8 mdci^tiger 
©trom üor uuö ergoffeu uub ful^tt unö umnittelbar in beu 
Ärater, bexn er entquoH. SSiö in bie Siegetation l^iuein, bie ber 
bafaltijd^e Sobeu ^ier tragt, Id^t [xä) bie üoKfte Slel^ulid^feit mit 
üulfanifc^em ©ebiete »erfolgen. S» gauj befonberer Ue^)^)igfeit 
gebeil^t auf ber bafaltifd^eu ©nmblage bie Äaftattie, ü^)))iger 
wie riugö auf auberm Sobeu, gauj wie bie l^errlid^fteu ^jcem^ 
^3lare biefeö Saumeä in beu bewalbeteu Partie» beö Sletua ge^ 
futtbeu werbeu. ©iefelbeu S3eoba(]^tuttgett aber laffeu fid^ nun 
an ber gaujeu großen 3al^l öulfauifd^er Serge mad^eu, wie [te 
im Sttueru ^aufreid^ö, wie fie in ber ®ifel, wie fie iu Äata^ 
louien burd^forfd^t würben. Sitte bie.ed^t uub unbeftreitbar tynU 
fauifd^en ©rfd^einuugeu, bie au beu crlofd^eueu Äratcreu biefer ©e- 
geubeu, bie bafaltifd^e Saüeu ergoffeu ^abeu, fid^ batbieteu, ftub 
ä)tn fo t)iele SSeweife für bie üulfauifd^e 9iatur beö S3afalte8 
felbft SBir werben f^)ater feigen , wie üiele biefer 2:aun in nid^tö 
fid^ üon ed^tem S3afalte unterfd^eiben, ober wie unmerflid^e Ueber^^ 
gange unö öon ed^ten bafaltifd^en gaüen unmittelbar auf bie aSa^ 
falte ffil^ren. SMit unwiberfte^lid^er ©ewalt bringen bie 3:^at== 
fad^en, wie fie unö in ber geognoftifd^en (ärfd^nung ber S3afalte 
geboten werben, auf un8 ein. Unb wie bei SBemer baö ftarre 
geft^alten an feiner Slnfid^t gewi^ nur baran lag, ba^ er nid^t 
über bie engen, für baö ©tubium ber S3afalte l^öd^ft ungünfti= 
gen ©rengen feineö Siaterlanbeö l^inauö Seobad^tungen angefteHt 
l^atte, fo finben wir, ba^ bei beu meiften \patextn SSert^eibigern 
ber ne^)tunifd^en ©ntftel^ung beö SSafalteö, bie nad^l^er faft 
nur melir auf d^emifd^^^l^^fifalifd^em &^kk beu Äam^jf ^vi)x^ 
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tctt , eine genaue Äeutttai^ biefer geoguoftifd^en SBcrl^altttiff e fe^It, 
ba§ fie m öielen SdHen im gaboratotium nnb am ©tubiertifd^e 
barflfeer ol^ne SBeitereö abuttl^eilen, n)otuber ein Slufd^aueu mit 
bem geübten Singe geognoftifd^er Äenntniffe fie fofott eine^ 33ef' 
feren belel^tt ^oben »nrbe. 

©in anbetet, »on ne^)tnni[tifd^et ®dU in ben etften <Bta^ 
bien be^ ©tteite^ fteubig begtn^tet nnb mit (äifet lange fe[tge= 
l^altenet ®tnnb gegen bit ünlfanijd^e Statut be8 SSafalteö fci^ien 
batin gu liegen, ba§ in bemfelben bie Siefte »on SKeeteötl^ieten 
gefunben n)utben. SlHein bei genauetet Untetfud^ung ber vom- 
gen einfd^Iagenben S3eobad^tungen , bie befannt geujotben finb, 
etttjieö fici^ junad^ft, ba^ man eö ^iet gum S^eil mit bet übet- 
eilten Slufnal^me nid^t l^inlänglid^ feftftel^enbet S:]^atfad^en ju t^un 
I)abe. SBo abet baS SSotlommen bet aSetfteinetnngen im SSafalte 
felbft, nid^t tttoa nut in bafaltifd^en SBadEen obet Stuffen, in bet 
St^at butd^ glaubwfitbige Sengniffe an^et 3ti)eifel gefegt nmtbe, 
vocLX auä) jugletd^ eine genngenbe (ätilatung beö ^l^dnomenö ge= 
funben. 3m S3afalte eingef d^loffene , an^ ben »on il^m butd^« 
btod^enen ©d^id^ten mit l^inaufgebtad^te ®e[tein8btud^[tödEe ent* 
l^ielten t>k SBetfteinetnngen , nnb eö n)utbe bie ©d^id^t, bet fie 
entnommen, in aßen gdHen mit ©id^etl^eit etfannt. 3a, aud^ 
bet 6influ^ bet feurigen ©afaltmaffe auf. bie gel^obenen ©d^id^« 
tent^eile unb i^te SSetfteinetungen n>utbe in mand^en ^dHen 
beobachtet, m ftettten fid^ alfo bie SBafalte felbft al8 üoUfom^ 
men »etfteinetnngöleet l^etauö imb aud^ ^iet »etloten bie dlt^^ 
tuniften ben ©oben. %m nntetmeerifd^ etgoffene 35afaltfttöme 
töfitbe jubem bie witflid^e Slntoefen^eit üon SDieeteöfoffilien nid^tö 
ubettafd^enbeö l^aben. @benfo wenig fönnen bie eingefd^loffenen 
tiefte üon ^flanjen nnb SEl^ieten, wie fie l^iet unb ba in bafal* 
tifd^en Stuffen gefunben obet im @tgu§ bafaltifdE^et ^aioa um* 
fd^loffen wutben, unfete SSetwunbetung ettegen obet unfetn 
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3»cifcl wad^rufeti, fo »enig wie ton unö aud^ barfflbcr wunbcrtt, 
f)ompcji au8 ben gaüeu unb 9lfd^ctt be§ äJefuüö erfteigeu gu fe^cu. 
©auj befonbere S3ebeutuug fut bte ©rfcutttei^ ber»®ttt= 
ftel^uttgöart ber Bafaltc erlaugten bie Uuterfud^imgett über bte 
»on il)nm auggeübten (Soutactoirluttgett^i) auf beuad^barte @e= 
fteiue uub bie in i^mn gefuubeueu ©iufd^Iüffe frember getearteu. 
gur bergleicä^eu ©rfd^eiuuugeu »areu bie 5Re))tuui[tett gouj au^er 
©taube eine ©rfldruug gu gebeu, bie beu ©efe^eu ber (Sl^emie 
uub ^l^^fif gleid^mä^ig mit beu jebeömaligeu Sörmeu ber @r= 
fd^eiuuug tvd^pioä^tn l^atte. Slud^ »urbeu bal^er bergleid^eu %\)aU 
fad^eu lauge 3eit l^artuacfig n^on beu 5Re|)tuuifieu bejujeifelt. 
SlBerbiug^ faubeu fie bariu eiueu Slüd^alt, ba^ fold^e (5outact= 
löirfuugeu an üieleu ®UUm, uid^t ju erleuueu »areu, gauj tt)ie 
oud^ ed^te 8at)eu maud^mal ol^ue jebe »eraubetube ©iutüirfuug 
auf ba^ 9lebeugefteiu bleibeu. 3[uftatt auö beu üieleu uad^ge^ 
wiefeueu aSerauberuugeu beö ^iebeugefteiueS; ®ruub gur Ueber= 
geuguug »om üuHauifd^eu Urf))ruuge beö Safalteö gu getoiuueu, 
l^ielteu bie 9ie^)tuuifteu am 3»eifel feft uub bel^aupteteu uad^ 
toie üor, ber S3afalt dunere fid^ burd^auö uid^t »erduberub auf 
baS 9lebeugefteiu. gür biefe Sel^au^^tuug ful^rteu fie bauu, t)DU' 
lommeu uulogifd^, il^rerfeitö wieber Betoeije an, iubem fie ®e= 
wid^t barauf legteu, ba^ ber Safalt g. 35. SSrauufol^le, bie er 
umfd^Io^, uid^t eiumal i^reö SSitumeuö * ^) l^abe beraubeu föuueu, 
VDcS fld^ bod^ uid^t mit feiuem feurig^flüffigeu Bwftotibe t)ereiu= 
bareu laffe. SBdl^reub fie folgerid^tig für bie Sl^tfad^e, warum 
tu eiugelueu gdUeu ber Situmeugel^alt ber Äo^le beuuod^ \>tt^ 
Uxebm fei, üne ©rfldruug fud^eu mu^teu, — bie gu flubeu uid^t 
ftUgu fd^wer war — , ba ja iu fo »icleu aubereu gdUeu mit beu 
augeufd^eiulid^ gefd^el^eueu SSerduberuugeu ber Srauulol^leu im 
©outacte mit Safalt aud^ um SJitumeueutgiel^uug ftattgefuubeu 
l^atte, fal^eu fie über biefe @rfd^eiuuugeu l^iuweg uub erfauuteu 
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m bcr atiberctt nur etncu SScweiö für bic abfolutc Unmoglid^feit 
fcurtg^fluffiger aSafaÜbilbung. 5)tc Uttjufötiglid^f eit üicler bcratti* 
gcr (Smwurfe xombt t>on ber auberett Seite batget^au uub bem 
eigeufittuigen SBiberjteeben gegen bie Stuerfeimuug ber ©outacfe 
xottfuttgerr ein um fo eifrigere^ S3emü^en eutgegengeftellt, au§ 
aHeti bafaltifd^eu ©ebieten bie ©etürffe ffit fold^e SEBirfungeu ju 
l^dufeu. @ie finb biö l^eute faft äa^ßoö gexporben. Sflut einige 
befonberö d^arofteriftifd^e SSeif^Hde biefer 3ltt mögen l^ier i^rc 
©teHe finben. 9txä)t äße ©efteine finb in gleid^er SBeife geeig* 
net, beutlici^e <Bpvtxm be8 ©in^ffeö na^en SSajalteS aufjunel^^^ 
men. ®erabe bie Äalf:= nnb ©anbfteine jeigen bie melfad^ften 
SSerdnberungen. 9txä)t mxt, bo^ in öielen fallen il^nen bie pxi^* 
matifci^e Slbfonbemng beö fte bebedenben ober [ie bntc^bringenben 
a3af altes mitgetl^eitt tourbe , il^re gange SSefd^affenl^eit erfd^eint 
gednbert. Sin bem bafaltifd^en ^laleau »on ©ergoöia unn)eit 
©lermont in 6entral*^anfreid^ erfd^eint SSafalt lagerförmig über 
©fi^ttjaffer-Äallen anggebreitet Äalfftein nnb ©afalt erfd^einen 
innig mit einanber »ertüad^fen, eö gelingt leidet, ©tfidEe ju fd^la= 
gen, bie jur ^dlfte anö jebem ©efteine beftel^en. Stuf gange 
gro^e ©tredten l^in geigt l^ier ber Äalfftein bie fd^önfte i^riöma* 
tifd^e Slbfonbemng, ttjenn and^ nur en miniature, benn bie 
|)riömen finb feiten über wenige Sott Icmg nnb einen 3off bidt, 
attein il^re formen finb bie regelmä^igften. S)er Äalf f elbft er= 
fd^eint bnrd^auö üeranbert, fein \pzc. ©etoid^t ift ein l^ol^ereö, er 
erfd^eint fd^tüorg nnb braun gefärbt, fein ©md^ tüirb »ottfommen 
mufd^elid^t; babei ift er meiftenö fiefelig geworben. S3eif^)iele ber 
:priömatifd^en äftfonberung finb aud^ an ©anbfteinen unb Sl^on- 
fd^tefem, aber feiten in fold^er SSoHIommenl^eit gefunben »erben. 
@erabe l^ierfür ift »ieber 6entral»^anfreid^ an beutlid^en, uber^ 
geugenben 3Sorfonmmiffen reid^. 35ei ben ©anbfteinen du^em 
ftd^, bie SBirlungen ber ©afalte nod^ in artbcrer gorm, fie er« 
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fd^eittctt üielfad^ gcfrittet unb oberflad^U^ mit einer »erglagten 
SKaffc bcbecft. 35te llmtoaubluttg mancher Äalfe in ber aSerul^^ 
tutig mit a3af alt ju »eifern , f ormgem 9Diami0r ift in Stauen 
ttid^t cereittgelt befanut gexpotben. S)aö gebleid^te uub entfärbte 
Sln^el^en üieler ©efteine, befonberö ber 33untf anbfteine , nne e8 
im ©otttacte mit SSafalten üor3Ügli(i^ '^äufig beobad^tet »orben, 
bie mand^mal bnrii^auö glafige unb jd^meljäl^nttd^e SSefd^affenl^t 
berfelben, aHeö finb unüerfennbare SDlerfmalc «einer bntd^ feurige 
©inpffe erlittenen Umwanblung. S)er ©intoitfungen auf bie 
Äol^len würbe oben \ä)on gebadet, fie jeigen fid^ nid^t nur hex 
bcn Sraunfol^len , fonbem anä) bei ben ©teinlol^len. (änglanb 
l^at unö mit Jftütffid^t auf bie festeren fiberrafd^enb reid^cö Sd^ 
tt)ei8material geliefert. 3n allen %a\kn äußert fid^ bie Seronbe^ 
rung in einer 9[rt t)on SSercoafung, bie Äol^len ftnb trodfner unb 
l^arter geworben, l^aben il^ren S3itumenge^alt verloren, mand^mal 
fel^r poxoi unb afd^enfßrmig, erfd^einen fie »ollfommen al8 6oaf 
unb jerfpalten in mele Heine ©aulen. Slud^ bie Umwanblungen 
t>on ©rauwadfe, Sll^onen, ÜRergeln burd^ ben ©ontact mit SSafalt 
finb l^aufig. @o finb alfo SSeranbcrungen ber ©efteine in SSejug 
auf il^re d^emijd^e, mineralogifd^e (Sonftitution, Slenberungen beä 
©efügeö unb f^)ec. ©ewid^teö befannt geworben, wie fie nur in 
ber ©inwirfung feuriger SKaffen eine @rfldrung finben. ^He 
biefelben Slenberungen , mand^mal jebod^ in intenfiüerer SBeife, 
wieberl^olen fid^ bann bei ben @infd^lüffen frember, »orguglid^ 
burd^brod^ener ©efteine, wie fie fo l^aufig im Safalte gefunben 
werben. Slud^ hierfür mögen einige 35eif|)iele angeful^rt werben, 
ba gcrabe aud^ biefe Sl^atfad^ lange Seit üon ben 9ie:|3tuniften 
beftritten würbe. ®anj befonbere SBid^tigfeit erhält ber burd^ 
berartige (Sinfd^luffe gelieferte SSeweiS für bie üuHanifd^e 9iatur 
ber SBafalte baburd^, ba§ nid^t nur barin, ba^ fold^e @infd^lüffe 
aus burd^brociienen ©d^id^ten loögeriffen unb in ber erftarrenben 
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3Raffc eingebettet »urbeu, fd^on entptiüe SEl^attgleit etfannt »er^ 
ben mu^, fouberu ba^ auii^ bie burd^ bie l^ol^e S:eniperatur l^er^ 
»otgerufene SSerdnbenmg \olä)ct ©efteiu^bnid^ftude in »oUfter 
Ueberetnfttmmuitg bamit fielet, ©el^t befaitnt fmb bie mit bem 
Slameu aSafattjaö^^iS belegten in ben S3afaften nnfereö rl^einifd^en 
©ebirgeö gefunbenen ®infd^Kffe öon Sl^onfd^iefer. ©ie flnb 
t)üll[fontnien :t>0rgdlanj|ad^idartig getDCtben, Icmenbelblau ober xbt^^ 
Ixäf nnb »Ott anögejeid^netem, flad^ mufd^eligtem Studie ^ *). JDie 
bafaüifd^en 8aöen öon SWebermenbig nnb t>om SMofenberge in 
ber 6ifel entl^often t)iele giegelrotl^ gebrannte Sl^onfd^ieferftürfe, 
mitunter öon »erglaöter Slinbe umgeben. 3>er ed^te in fd^önen 
©dulen obgefonberte SSafalt t)on ^mbeUeö unxoeit (Slermont in 
ber Sluüergne entl^alt jal^Ireid^e @infd^Iüffe beö überlagerten ©ra^^ 
niteS, in »oMommen gefrtttetem Suftanbe, nid^t feiten mit bim«» 
ner ©d^meljrinbe nmgogen. 3m 9üefengebtrge finbet fid^ ein 
elgentl^umlid^e^ S^rnmmergeftein^*), granitifd^e SSmd^ftudfe finb 
burd^ bafaltifd^en Sleig gebunben. 9lnd^ im SSicentinifd^en, »o 
bafaltifd^e 5Kaffen bnrd^ Stollfd^iefer emporgebmngen finb, bilbet 
fid^ bnrd^ baö Uml^uHen jal^lreid^er aSmd^ftudEe btefeö ©d^ieferö 
mit aSafaltmaffe eine Slrt SSreccie. Slnd^ in bem üorl^er er^al^n* 
ten mad^tigen ©trome nncerlennbaren ed^ten SSafalteö üon Sanjac 
finben jid^ jal^lreid^e @infd^lnffe fotool^ »on Äol^lenf d^iefer , afö 
and^ ©ranit 5)ie ©ronitbrnd^ftudEe finb gang genau in berfel* 
ben SBeife umgetoanbelt, »ie fie an bem ÜRont S)eniö bei le ^n^, 
»ie fie an aUtn SSulfanen beö inneren granfreid^ö gefunben »er* 
ben. 35ie ©limmertl^eile beö ©raniteä finb fel^r »eranbert, oft 
gerftort, bie £iuarge nnb ^elbf))at^e erfd^einen beutlid^ angefd^mofc 
gen, ber erfte SlnblidE fold^er SSrud^ftüdfe la^t un§ au bie (Sin^ 
»it!ung bed ©lullend beulen. # 

@o liefen fld^ benn nod^ unenblid^ üiele SSeif^jiele ber »er* 
fd^iebenften Slrt anfül^ren, »orin ganj »ie in ben 6ontact»ir* 
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fiittgett ber @mflu^ feurigpfftger Safaltmaffe auf bicfe ©cfteinc 
amücrleunbar i[t. ©ctiit in ber Sl^at erü^pxt^m bic crlittcnctt 
SSerauberuugett in aUen %aVim Dottfornmett jold^en, tote fic burd^ 
bie ,^i^c l^ertuotgebrad^t werben, ©d^ou bie Ucberemftixntnutig 
ber (Srf(]^emungett, »ie fte im 3ufammeit^attg mit neuere« gaöen 
fid^ jeigen, i[t l^ier bereif enb. 35ie SBirfungen üon Sranben 
auf.®efteine l^oben gang al^nlid^e SBeränberungen an il^nen be= 
wirft, wie bie Saf alte ; ber 35Ii^, ber gdtemaffen getroffen, gleid^t 
toiebemm in feinen umwanbeinben SBirfungen ben SSafalten, 
enblid^ fünftlid^ ©lul^üerfud^e ber mannigfaltigften 3lrt gaben 
al^nlid^e ©efteinSüeranberungen, wie fte bie 33af alte erzeugt ^at= 
ten. ©0 fummirt fid^ bie reid^e Solge bi8 inö ©iujelne brin^* 
genber SBeweiömittel, leinen f)unft, ber Sbi^alt inm SBiberf))md^e 
böte, au^er Sld^t laffenb, ju bem nad^ unferen Setrad^tungen 
wol^l je^t fd^on unumftö^lid^ feftftel^enben ©nbfd^luffe, ba^ in 
ber Sll^at ber Safalt nur feurig^fluffiger ©ntftel^ung 
jein lönne. 

SBenngleid^ alfo fd^on auf bem ©ebiete geognoftifd^er Unter* 
fud^ungen eine ©ntfd^eibung ber Streitfrage unjweifeC^aft ge= 
wotben, fo würbe ber Äampf bennod^ fortgefe^t unb nun oon 
ben 5Re^)tuniften auf dnm anberen Soben ber Seweiöfu^rung 
getragat. Unterftfi^t ober melmel^r fid^ ftü^enb in ben gewalti* 
gen gortfd^ritten ber ©l^emie unb f)l^t?fif, fud^ten fie gundd^ft ju 
beweifen, ba^ eine feurig=fl4ffige ©ntftel^ung beö Safalteö gerabeju 
^emifd^ unb ^jl^^fifalifd^ unmoglid^ fei 

SBir, bie wir mit offenem Singe bie ©efammtl^eit ber SSe^^ 
weife betrad^tet unb fie »orurtl^eilöfrei auf unö l^aben einwirf en 
kffen, lonnen unö l^ier beö ©ebanfenö nid^t erwel^ren, ber jd^on 
im aSorl^ergel^enben einmal auägef))rod^en würbe, ba§ e§ öoU- 
lommen unlogifd^ erfd^eint, wenn bie 9le))tuniften biefen SBeg 
ber weiteren Seweiöful^rung gegen bie üulfanifd^e (Sntftel^ung 
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be8 aSafaÖcö etufd^tagcu. ®8 crfd^emt niii^t moglid^, ba^ ftc fiä) 

ber fiberjeugeubcn Äraft fo üieler geoguoftifd^ %^at\aäftn cjnt' 

tüittbctt fotittten. ©ariti loutite Äciuer t)Ott i^cn mit ^xä) utt= 

eittö fein, ba| fernere SSetoeife gegen bcrö Sewiefeue unfiimig 

feien, ©ie mußten umnne^r eö jur Stufgabe il^reS eruftgemeiu* 

teu gorfd^eu^ mad^n, fi^ bie ©ingeC^eiten beä feurig^flüffigen 

©ntporbrittgeuS ber SSafalte ju erläutern, bie auffto^enben SBiber- 

f:pru(i^e auf d^emifii^^yl^pftlalifd^em Gebiete auSjuglei^en, enblid^ 

für bie jd^einboren Umnoglid^feiten bennod^ einen ©runb ju 

finben. S)ad ^ed aber gefii^]^ nid^t S)ennod^ fanben aOe 

nod^ jü oft tüieberl^olten @inn)urfe ber ne))tuniftif(i^en Partei 

SBürbigung unb gebulbige SBiberlegung. 

Sunad^ft liegt fd^on in ber üoBen Uebereinftimmung ber d^e== 

mijd^en (Sonftitution aßer SSajalte, bie au^ ben jal^Ireid^ften SCna* 

Ipfen erfannt tüurbe, für bie ne^)tuniftifd^e ©rflarung eine un= 

fiberwinblid^e @d^n)ierigfeit. 9iur ein ^inabfteigen in bie Stiefen 

eineö gemeinfamen unterirbifd^ ^eerbeö laffen unö ©rfldrung 

biefer ftaunenöwertl^en ©leid^artigfeit finben. 3fobererfeit8 aber 

ful^rt bie au^crorbentlid^e Uebereinftimmung ber d^emifd^en (5on= 

ftitution ber 35afalte mit ed^ten ßaüen wxi unmittelbar auf bie 

SKögli^feit einer gleid^wi @ntfte^ung. Sarin, ba^ eö burd^ 

SJerfud^e nid^t gelang, SSafalt caa bem ©d^meljen anberer @e= 

fteine l^erjufteHen ober gefd^moljenen Bafolt tt)ieber gu fr^ftaHi^ 

nif d^m unb nid^t glafigem ^robucte erftarren ju laffen , liegt 

ebenfowenig ein SSeweid gegen feine öulfanifd^e 5ftatur, »ie man 

ettoa ed^ten 8at)en an^ gauj benfelben ®runben i^re ^erfunft 

ftreitig mad^jm barf. SBir finb mit ben fd^arffinnigften (Sombi^ 

nationen unferer SJerfud^e nid^t im ©taube, bie »unberbare ®e« 

fammtt^atigfeit ber fd^ö^)ferifd^ ^ojeffe ber 5ftatur, bie ma|* 

»oHe ®intxaä)t aller il^r ju ©ebote fte^enben Äräfte ju beftimm« 

ten SBirfuttgen aud^ nur im ©ntfernteften ju erreid^en. 9lid^t 
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We Statut, fottbem nur uni felbft [traft bal^cr bcr fputl^cttfii^c 
SScweiö für bie SKßgüd^feit il^rer ßeiffamgcu in fo »icleu Ratten 
Sügen, 9iun foHtc aber auä) mit Mdffici^t auf btc bc« S3afalt 
al8 nocfctttlid^e ©cmeugtl^eilc bübcnbc« SKittcralieu^*), alfo ga* 
brabor, Slugit, SDiagnetcifcn, eine feurigspffigc SSafaltentftel^ttng 
uumögRd^ fein. S)ie »oHfommene ©emeittfamfeit gcrabe ber 
»efeutlici^ett ^eftaubt^eile ber Safolte mit ed^tett 8at)en f<)rid^t 
fd^ott entfd^iebeu für bie SRoglid^feit ®8 iourbe aber femer 
burd^ öiele glattjenbe SSerfud^e borgetl^au, ba^ bie eittjefae« mU 
tteralifd^eu ©emeugt^eüe aUe auf feurigem SBege entfielen f öutieu. 
gelbf patl^e uub Slugite, befonberö aud^ bie für bie meifteu Sa* 
falte fo fel^r d^aralteriftifd^eu DUüiue n)urbett füuftlid^ auf feu* 
rigem SBege bargefteUt, ergeugteu fid^ ^oufig iu ben ©d^ladEeu«' 
uub ^üttett^)robucteu metaHurgifd^eu SBetriebeS. Slud^ baö SWag* 
ueteifeu, auf beffen nur auf uaffem SBege moglid^e ©utftel^uug 
befxiuberer Slad^brud gelegt ttjorbeu ift, würbe burd^ ©d^meljuug 
uuter getüiffeu 33ebiuguugeu erhalten, e8 »urbe aud^ in ben 
©d^tadfeu ber ©ifeul^ütteu auf baö beutlid^fte uad^gewiefeu uub 
gar niä^t fo feiten gefuubeu. Sion ber ttjafferigen @ntfte^ung 
bafaltifd^er 5Wineralf|)ecie8 ift nid^tS befaunt geworben. ©aS 
aSorfommen be§ Duarjeö, loeld^eS ben 9ie^)tuuifteu eine mdd^tige 
SBaffe ju fein fd^ien, ift »orerft nod^ auf gang »ereinjelte Satte 
befd^rauft, bie tool^l uod^ genauerer toiffenfd^aftlid^er Seftatiguug 
bebürfeu. ^r bie SKe^rjal^l biefer gatte wirb gewi^ bie 9ln« 
na^me juldffig fein, ba^ bie Duatjt^elld^en na\!)t ftel^enben, 
burd^brod^enen ©efteinen angel^ort ^aben. Sflber felbft votnn eint 
wirflid^e Duarjauöfd^eibitug in bem 35afalte in ber Sll^at erliefen 
ttjdre, fo würbe bamit naä) Sunfen'^ SScrfud^en über bie SKobi* 
ftcation ber Är^ftaUifation einjelner SöHueralien au§ gemifd^ten 
göfungen, uub nad^ bem Quarjüorfommen in ed^ten trad^^tifd^en 
?at)en, wie e8 neuerbingö öom ?aad^erfee befaunt geworben, 
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VLxä)ti gegen bie üuHatttfd^ 9latur be§ Safolteö betoiefeunjerbett. 
3ubem aber fte^t anäi ^^ fecunbÄreu, b. 1^. \pattttn ©Übung 
beö £iuatge8 in SSIafencÄumen be§ SSafalteö gar nid^tö im Söege. 
SBir finben in ben Seolitl^en, St^Kititen, bem Äafff^)at]^ nnb bem 
Strragonit anbere ^robncte einer auf bcr 3erfe^nng ber aSafalt« 
maffe felbft bafirenben fecnnbdren SSübnngätl^dtigleit — ©ie 
Unterfd^iebe ber f<)ecijlfd^en ®eti)id^te ber aSafaÖe unb iaiotn 
liefen ebenfalls 3tt)eifel an ber gleici^artigen @ntfte]^nng anf!om=» 
men. SSeirad^tet man ober eine Sleil^e ber f^)eciftfd^en ©ewici^te 
ber ßaüa eineö unb beffelben Siulfaneö, fo ftnbet man, i)a% aud^ 
l^ier bie f<)eciftfd^en ©etoid^te fd^wanfen, ba§ fie mit ber me^r 
glaftgen Sluöbübnng obnel^men, mit ber Ir^ftaHinifd^en bagegen 
»ad^fen. @o la^t ftd^ in weiterer Sleil^enfolge eine ununter^* 
Brod^ene @cala conftmiren, bie auf bie f^)eciflfd^en ©ewid^te ber 
SSafalte f fi^rt ®aui bebentenb ftü^ten fid^ bie 9le^)tuniften jut 
SSertl^eibignng il^rer SB^eorie auf ben SBaff erge^alt , ber für aUe 
SSafaÜe in mel^r ober weniger fid^ fteigembem ©tabe, nad^ge* 
wiefen ift 3lud^ für mand^e Sauen ift vom ein SBaffergel^alt, 
ber fid^ in einigen %Ci\im faft auf 3 ^rocent fteigert, gefunben 
worben. Merbingä ftel^ bie Safolte mit einem biö gu 8, ja 
f ogar 10 ^rocent wad^fenben SBaffcrge^alte fiber allen Sauen. S)ie 
bebeutenbe ^wxaijim beö SBaffergel^alteö in »ertüitternben S3a* 
. falten mu|te fd^on auf bie ®pnx ber ©rflorung biefer Sl^atfad^e 
ful^ren. Dl^ne Sweifel ift ber l^o^e Söaffergel^alt in ben SBafat 
ten gro^tentl^eite ben Seolitl^en jujufd^reiben. 5)ie Seolitl^e bit=» 
beten fid^ aber im SSafalte erft alö fecunbare Sölincralien auö, 
fie entftel^en mit ber Scrf^uug beä urf^)runglid^en Safalted. 
9lud^ bie Berfe^ung ed^ter Sauen beginnt mit ber ^^bratiflrung ^ *) 
il^rer Seftanbtl^eile, bie Beolitl^e entftel^en burd^ eine l^ol^ere ^t)^ 
bratifirung ber gelbf)>at]^e. ,l^ierbei mu^ eineö ©intüurfeö 6r^ 
tüä^nung gefd^el^en, ber t>on einem ber ungeftumften 3Serfed^ter 
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Xüdffrigcr Sl^coricn gegen bte oben atigeful^rte Slnnal^me gemad^t 
tombt. &t gtanbt, ein njefentfid^er Unterfd^teb jtüifd^en 33afalttett 
nnb iaun fei barin gn etf ennen, ba§ bie S3afalte »ernjittern, 
bic gaüen aber nid^t. 35ie reid^e SSegetotion anf Saüenfelbern 
ber fübitalienifd^en SSuIfane, ber treffltd^c äBeinban auf ben tüiU 
beften ©d^Iadfcnl^ügeln in ber 9lSf)t »on ßJermont, möffen für 
biefen ©eotogen organifd^e JRatl^fel fein, ba er il^nen bie 5!Rittel 
il^rer ©pftenj abbemonftrirt. „S)a bie ©d^ladfen ober fo frifd^ 
unb urf^jtfinglid^ auöfel^en, lohnen fie nid^t »ernjittem." SBenn 
er e§ üerftdnbe, fid^ über iai relatiöe Sllter ber »erfd^iebenen 
©efteine flor gu n)erben, ttjürbe et ben ©d^tüffel gu ber njnnber^ 
baren ^fd^e ber ©d^IadCen, im SJerl^altniffe ju bem Stnfel^en 
»erwitterten SSafalteö, f^gleid^ gefunben l^aben. 

S3ei ber SSeurtl^eilnng atter ©innjürfe, W auf ber d^emifd^en 
unb tttineratogifd^en ©onftitution ber SSafalte bafirten, barf eineg 
jebod^ nid^t üergeffen njerben. ®anj fo ttjie ftd^ bie Safalte je^t 
bem ii^ammer beS reifenben ©eognoften bieten, flnb fie gett>i§ nid^t 
em^)orgebrungen. SBie fid^ unö in anberen ®e|ieinen bie beut* 
tid^en ®puxm unablaffig tl^atiger 3erfe^ungö^rojeffe bieten, fo 
.ol^ne Stoeifel aud^ bei ben SSafaÜen. SBir lonnen ol^ne 3ogem 
bie oft gang »eränberte mineratogifd^e SSefd^affenl^eit unb d^emifd^e 
3ufammenfe^ung ber ©efteine auf biefe fid^ ber birecten SSeob* 
ad^tung faft entgie'^enbe Stl^atiglett gurüdffül^ren. 35ie fleinften 
Urfad^en in au^erorbenttid^ großen 3eitraumen njirfenb, laffen 
fid^ mit üoHem Siedete an bie ©teile großer (Energie eingelner 
©d^ö^)fung8^)rogeffe fe^en. ©erabe bie metamor^jl^ifd^en^^) ®x^ 
fd^einungen, njie n)ir fie für eingelne Sölineralien unb für bie 
barau^ gebauten ©efteine lennen lernen, bebingen aud^ für un« 
feren %aü eine Sleil^e »on Uebergangen , bie üon ber ^orm unb 
ben ©igentl^ümlid^feiten d^arafteriftifd^er Sauen auf itn ,^abitu§ 
ber Safafte l^infül^ren, njie fie fid^ unfern ^orfd^ungen bieten. 
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Sunad^ft ftnb c8 bte üettJottlDtimmctctt d^cmtfd^ Äettutmffc, 
tocld^e uttS über bic Slrt fotii^cr Umtijattblungett aufflarcn unb 
urtö bic SSewelfc für btcfelben geben. SBie ttnt berettö gefeiten 
l^abeu, ift bie aSilbimg ber 3eoIit^c, eirteö cfearafteriftifc^ett 501t* 
tieraö füt bte meifte« SSafalte auf eine fold^e im Snnern be8 
©eftcittö ftd^ üoHjtel^eÄbe Söletamor^l^ofc, emm Stuötaufd^ d^emis= 
fii^er SSeftcmbtl^eile prüdfjufftl^rett. ^ud^ für anbcrc SKiweraliett 
im SSafalte lann eine foI(]^ fecutibäre ©»tftel^uttg gegeigt ttjerben. 
S3eA)itterttbe SSafalte jeigcn l^aufig twei^e gletfen auf bcr Dber* 
fla(]^e, ik fxä) aö fol^leufaurer ÄaH beftimmeu laffcn. S)ie lol^* 
Icttfaureu @ett>a[fer ber 3[t]^mof^)]^are ober ual^er DucHeu laugen 
beu 33afalt, ber im gabrabor einen falfreid^en gelbf^jatl^, im 
3[ugit dn ebenfalls falfeeid^eö SKineral befi^t, auö unb e§ bilben 
^xü) Äalff^atl^e ober Slrragonit. 9lud^ bie Silbung beö Sl^jatit 
Id^t eine auf Umioanblung be§ Äalfgel^alteö unb Sitfu^rung ber 
^l^oö^l^orfaure auö nai)t beftnblid^en »ertoefenben tl^ierifci^en ©üb* 
ftanjen berul^enbe ©rftarung gu, toenngleid^ ebenfo gettji^ in ben 
meiften Satten bie Silbung biefe^ SölineraleS mit im anbern @e* 
mengtl^eilen be§ Safalteö eine urf^rünglici^e unb gleid^jeitige ge* 
»efen ift. @o gibt unö gunäd^ft ba0 ©tubium beö (i^emifci^en 
aSerl^aftenö ber SWineralien, bie Äenntni^ ber 5MitteI unb SBege 
il^rer 3erfe|ung, bie »erfc^iebenen 5!RögIi(i^feiten i^rer S3ilbung 
einen feften Slnl^alt jur Seurtl^eilung eine0 ©efteineS. SBo bie 
?0ioglid^leit burd^ bie SSeobad^tung ate in ber Stl^at njirflid^ ge* 
loorben erfannt njirb, fonncn ttjir ol^ne Sogern unö borauf ftü^en, 
um uns bie Serdnberungen eineö ©efteineö gu erHaren. S3ei 
ben Uebergangen unb im 35erfd^eben^eiten, xoie fie un8 bei ha^ 
fattifd^en ?aüen unb ©af alten erfd^einen, la^t fid^ bie SBirllid^ 
feit fotd^er Umn^anblungen crweifen. SBir fönnen bal^er bie 
©darauf e gttjifd^en beiben o^e SBeitereS fatten laffen: bafaltifd^e 
ßaöen unb SBafalte unterfd^ben fid^ burd^auö nid^t anberö, afö 
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|t(ä^ auä) Säafaltc uuterctttauber üerfd^tÄett jetgcn, btc SlbtoeU^uu* 
gen berul^en nur auf untoefeutlid^ gufaHltgctt mtueroKfii^eu ®es 
meugtl^cileu, iu ben ju tl^ter ©ouftitutton üoefeutKd^cu 5!Rtueca^ 
lim fittb beibe, bte 8aüa uub ber SSafalt, üolllommcu überciu^ 
fttmmcub. 

(Jtueö ,!^ülf8mittcte ber ucuereu Seit joll l^ier noäf @xtoai)^ 
uuug gefd^e^cu, ujeld^eö gerabe tu bte ebeu bef))ra(i^eue 3[rt »ou 
®rfd^eiuuugeu gauj ntm^ Sid^t gebrad^t uub weld^eö au(i^ iu 
auberer Segie^ug baju gcbteut l^at, trepid^e S3eU)eife für tie 
»ullauifc^e ©titftcl^uug be8 SSafalteS jur ^[ufd^auuug ju brtugetu 
SDltt 6rfolg bcbieueu fid^ aud^ bte ©eologeu je^t beö Söltlroffo« 
pt^ jur Uuterfud^uug ber ©eftetue. SBeuugleid^ btefe ^orfd^uugö^ 
mctl^obe fd^ou gouj im 3[ufauge uufereö Sal^rl^uubertö eutpfol^leu 
uub üou ©orbier gur ©rfläruug ber miueralifd^eu ©ouftituttou 
»teler ©efteiue uid^t ol^ue Slefultate augeUKiubt öntrbe, tft beu^ 
uod^ eiue u^eitergel^eube Seuu^uug be8 5Dlifrof!o))8 erft iu nrnt^ 
[ter Seit erfolgt, ate uiau eö lerute, burd^ ii^erftclluug geeigueter 
Präparate btefeö mogltd^ gu mad^eu. 3)te ©efteiuc mu^teu iu 
gauj buuueu @^)litteru ober iu biS gur JDurd^fid^tigfeit gefd^Itf« 
feueu ^lSiitä)m atö Dbjecte »erUKiubt ttjerbeu. SlKerbiugö ftub 
bte ©reugeu ber gorfd^uugömetl^obe, bte il^r bte ted^uifd^cu 
©d^UJterigfeiteu tu ber SBe^aubluug ber ©efteiue uub ber «^aub* 
l^abuug beö Suftruuieuteö felbft üorfd^reibeu, uod^ euge: beuuod^ 
l^obeu fid^ fd^ou trefflid^e Slefultate ergebeu. 6ö geigte fid^ baS 
5öliIroffo)) üor allem al8 eiu trepd^eö Söltttel, bog buufle gelb 
ber fr^^tolr^ftalliuifd^eu^ ®) ©emeugtl^eile vieler gelöorteu gu er« 
l^etteu, tu ber (Souftitutiou ber ©efteiue, bie bem Sluge uub ber 
8u^>e öollftdubig uufa^ar erfd^eiut, bie rid^tigeu SSeftaubtl^eile 
gu erf euueu, maud^eu bis Je^t uubefauuteu ©emeugtl^eil eiugu^^ 
ful^reu, uub «^aub iu «^aub mit d^emifd^er ^lual^fe, bie »ermu« 
t^ete SluU)efeu]^eit üou SSJiiueralieu gur ©rnbeug gu briugeu. Slber 
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aviä) Aber bic ©tructutöcrl^attmffc ber ©efleittc, boö 3ä^ uub 
Umgclagertfcm ber SWitteralteu, enblid^ aud^ ober il^tc fccuubdreit 
aSeranbctttttgen: atfo mit ctitem SBortc über aStlbungö* unb Um« 
bilbttngSweife üo« SKineralteu uub getöartett Hart uuö baS 501t* 
froflo^) auf. ©erabe bie Stttfauge ber 3erfe^ung, bie erfteu 
Bpnttti beginneuber UmöDattbluug eutjtel^eÄ ftd^ meift ber birecten 
aSeobad^famg. ?!Rit bem Sölifroffo))e aber f&mcn totr beu »er« 
ftedftefteu SJorgdngen biefer Slrt naiver trete«. Slber tiod^ ju 
einer anbem njid^tigen ©ntbedung ful^rte bie SSenu^uitg beS 
^xfto^opeS. ©ie S3eoba(]^tung tt>ar l^cmfig gemad^t njorben, 
ba§ in ® ejieittett , bereu feurig^fluffige ©utftel^uug man auual^m 
ober njte bei beu 2:at>en üor Slugeu ^atte, bleibeube ®pmm einer 
Bewegung in bem erftarrten ®efteine gurudblieben. Sin üielen 
35afalteu l^atte man eine ^jaraKele Lagerung ber auögefd^iebeuen 
Är^ftaHe nja^rgeuommen, ^atte man bie SSlafen in ber @trom« 
ri(]^tung gebel^nt uub üergogejt gefe^eu. 3)ie faft »orwaltenbe 
frp^jto^Ir^ftaKinifcä^e ©truftur ber meiften iat)&x uub SSafalte aber 
mn^tt bem bloßen Singe biefe unüerlennbaren , im @e[tein blei« 
beub erftarrten 3citgen einer frül^eren flie^enben SSenjegung ent« 
giel^en. S)a§ SDfiifroffo^ l^at fie bennod^ nad^gettjiefen. S3ei beu 
Unterfnd^ttugen biefer 2lrt fonnte man naturlid^ üon ber 5Boran8* 
fe^ung auSgel^en, ba^ berartige aSewegungSerfd^einnngen fid^ an 
ed^ten iat^en befonberS beutlid^ geigen müßten. 3n ber Stl^at 
tüar e8 fo. 35ie bafaltifd^en ?aüen, bie gnr Unterfud^nng gego* 
gen n^orben, geigten alle burd^auö Irpftallinifd^e Sluöbilbung, 
felbft bie fd^ttjammal^nlid^ aufgeblal^ten nni fabenartig an^* 
gegogeuen ©d^ladCen geigten nod^ frpftaHinifd^e ©tmctnr. ©el^r 
Heine lang^jriSmatifd^ auögebilbete »ei^e Är^ftatte »du ?a* 
brabor, laud^grüne furgfdnlenfßrmige Ärpftalle uub Äomer 
»DU 9lugit, gal^lreid^e, fel^r oft beutlid^ oftaebrifd^e formen 
geigenbe Äomer »on SWagneteifeu liegen in einer faft ttjei^^ 
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|cn, glafigett ©ruttbmaffc auSgcfd^tebeu. Sitte bie Hemeu ?)ri8= 
mm fittb gauj genau in einer {Rtd^tung gelagert, unb too innert 
leine größeren Ärpftatte l^inberttd^ in ben SBeg getreten, mit 
»irflid^ erftaunlid^er {ftegefaa^igfeit SBo aber größere Är^ftatte 
»on Selbf^jatl^ , Slngit ober auäf ein ttjiberftrebenbeö SWagneteifen* 
lom il^nen entgegenftel^t, umgeben fie biefelben ftromartig, bringen 
fi(^ »or einem f old^en Ärpftatte gufammen, ftauen auf, »ei^en ft(^t= 
bar auö unb nel^men bann nad^l^er tpfeber bie frül^ere gemeinsame 
{ftid^tung aa. Sluöeinanbergeriffene SSrud^ftude berfeü&en Är^ftatte 
genau in ber ©tromrid^tung au^einanber gefd^oben, »aren in beut^ 
lid^er Sufammengel^otigleit gu erfennen. S3efonber§ aber öerbient 
betont gu »erben, ba| biefe 6rf d^einungen , bie auf eine SSen^egung 
ber Sölaffe »al^renb ober nad^ SluSfd^eibung ber Är^ftatte fd^lie* 
^en laffen, auä) bann ganj genau biefelbe Jftid^tung ber ©etoe^ 
gung ergaben, njenn jal^lreid^e in bie gange gejogene ober üon 
einer ©eite eingebrudfte SSIafenraume in ber ia\>CL eine fold^e 
erfennen liefen. ®ine ©rfd^einung erganjt naturlid^ bie anbere; 
benn ttnr l^aben ja ^ier aud^ eine offenbar gefloffene iam »ot 
uns. SBenn wir nun aber ganj biefeü&en @rfd^einungen an ad^ten 
33afalten finben, bereu fonftige Sluöbilbung unS bergleid^en nid^t 
im geringften al^nen ße§, fo bered^tigen fie unö bann bod^ wol^I 
gu bem ©d^Iuffe, bafi aud^ biefe SBafalte gang nne ga^en ge^^ 
floffen fein muffen, ba fld^ fold^e unüerfennbare @))uren einer 
33en)egung in il^nen crl^alten l^aben. — 

Stuf ber einen SBagfd^aale liegen bie SSetpeife für bie üul« 
lanifd^e Statur ber SBafaÜe, auf ber aubem bie für il^re ne^jtu^ 
ttifd^e ®ntfte]^ung. Seid^t fd^nettt bie festere burd^ ba« (lieber^ 
getoid^t ber anberen enq)or. S)a8 Slefultat ber SBagung ift ein 
gang beftimmteö: S)ie üollfte Uebergeugung üon ber 
feurig^fluffigen ®ntfte^ung ber Safalte. 

SBie aber bie Safalte nur ber am toeiteften »orgefd^obene 
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Soften in ber ©ttcitfrage über bie ©cnefiö aller unter bem 
9lamm „ctvcpti'o" gujamtneiijufaffettbett ©efteiuc genattut wots 
bcn ift, fo gel^t mit bem SSerlufte biefer ^ofition noä) eine {Weilte 
njeiterer für bie $Re|)tuuiftett verloren, ©in gatij großer St^eil 
ber 33ett)ei8ffi'^ruttg i[t eitt gemeinfd^aftlicä^er für aüe ©efteine 
ber Strac^^tfamitie. SBenw man aber jugleicä^ bebenlt, ba^ bie 
©d^wierigleiteu beö SBerftaubuiffeS aller ber ©irtjelnl^eiteti , unter 
benen baö hervorbringen von ©efteinen erfolgte, immer großer 
njerben, je mel^r man fid^ in bie unerreid^baren %cmm ber ur^ 
f^jrünglid^en S3ilbung8^erioben ber 6rbe verliert, fo »irb unä 
auä) bie mobificirte Slnttjenbung unferer Stl^eorie auf bie JDiorite, 
^l)onoMjtf 51iRela:|)1^9re, enbli(3^ bie ^oxplj))xt unb ©ranite ni(3^t 
mel^r unftatt'^aft erfd^einen. 

SBie baö ©tnbium ber neueften üuHanifd^en ©rfd^einungen 
eine trefflid^e SSorfd^ule für baö S5erftdnbni| ber SSafaltbilbung 
genannt tt)erben fann, fo bilbet nneberum bie Uebergeugung von 
ber »ulfanifd^en 9iatur ber Safalte bie eingige S3afi^ für bie 
©rfenntni^ ber eruptiven Silbung ber anbem unter ber gemein^» 
famen SSejeid^nung eruptiv jufammengefalten gelöarten. 

Slüe vereiujelten Serfnd^e aber, immer auf 8 9leue n)ieber 
an ber feftftel^enben Sl^eorie gu rütteln, l^aben bie glucflid^e 
Bolge, ba^ fid^ baö SeweiSmaterial aud^ für bie fleinften @in« 
jell^eiten ber ©rfd^einungen l^auft, ia^ un8 nad^ unb nad^ bie 
ganje wed^jelvoHe ©m^jtionötl^atigf eit , bie ben SSafalt l^ervor« 
gebrdngt, bie SSefd^affen^eit beS gefloffenen SWagma'8, bie man* 
nigfad^en, »enn aud^lnur nebenfdd^lid^en ©d^wierigfeiten pf)\)^ 
fifalifd^er unb d^emifd^er Sflatur, bie nod^ ju ^eben finb, erflart 
vjerben. 

^r alle aber , bie an bie Sofung beö |)roblem8 ber SSafalt« 
genefe nur mit ber auf d^emifd^s ^)1^9flfalif d^en ©runbfa^en fid^ 
ftü^enben S)enffraft ol^ne bie erfte, einjige ©runblage geognofti* 

3* (Ui; 



36 



fd^er Slttjd^auuttg l^erangel^ett , )fa^t l^eute noä) atteu i^rcn ®iit= 
löürfcn gegcttüber bic ftctc unwattbeDbate Stntoort JDeömarcff ö : 



9(nmetfttngen. 



*) ©eologic ijt bic SBiffenfd^aft »on ber unorganif^cn 3flatur unfcrcö 
Planeten im attgemcincn (Sinne, b. 1^. bie öcl^rc öon ber ©ntfld^nng nnb 
©ntwitfelung ber @rbe, öorjügIi(3^ ber Srbüejie unb »on il^rer je^igen ®e= 
poltnng unb IBef ^affenl^eit. Jpierin liegt bie STI^eilung ber ©eobgie in bie 
beiben 4>att^tg weige begrfinbct. @ e o g n o f i e ift bie SBiff enf (j^aft üon ber ]^eu= 
tigen gorm unb ben ^igenfc^often ber (Srbcepe, bie Seigre üon bem ©ein 
un|erer@rbe; bie@eogenie bagegen ip bieSe^re »on bemSßerben unferer 
(grbe, üon il^ren frül^eren Snftanben, bie nad^ unb na(]^ in gefe^maftiger 
golge ju i^rer je^igen ©eftaltung gefül^rt l^aben. Äo^mogenie, eigentli(3^ 
bie Öel^re »on bem Sterben beö SBeltall'd wirb oft im felben @inne wie 
©eogenie gebrauci^t. Sinen befentli(]^ett Sl^eil ber ©eognofte bilbet au^er 
ber 5DfJineraIogie b. 1^. ber Seigre »on ben ÜRineralicn, ber Paläontologie 
b. 1^. ber Seilte »on ben im »erfteinerten Snfianbe ^(ij finbenben Sfleften »on 
Organismen »ergangner ©^öpfungSperioben, oor allem bie §)etrograp^ie, 
bieSe^re »on ben gelöorten. S)ie ^etrogra^)l^ie umfaßt nid^t nur bie ©e= 
f(i&reibung ber ©efteine unb gelöarten, fonbern aud^ bie ©efd^id^te i^rer 
(Sntjtel^ung, biefer 3:i^eil wirb §)etrogenie genannt. 

*) Äeferftein, 33eitrage gur ©efd^id^te beö SBafalteö. 1819. 

^) Slgricola, eigentlid^ ®corg 53auer, berühmter Slrgt unb 5WineraIoge, 
geb. 1494, geft. 1555, lebte grß^tent^eiB gn (Sl^emni^ in @ad^fen unb ifl 
SJerfaffer üieler wertl^üotter ©d^riften über S3ergbau, ^üttenbetrieb unb SWi- 
neralogie. ©ein wid^tigjieö SBerf ift ein ^ti^ihndj ber 35ergbatt» unb Jpfitten= 
fünft, weld^eö hH auf unfere S^age bie ©mnblage aller berartigen öel^r- 
bfid^er blieb. 

*) ^eferftein, wie oben. 

*) Histoire de rAcademie 1771—73. 

6) 5lbra]^am ©ottlieb SBerner, geb. 1750, geft. 1817, bie größte 
3eit jeineö ÖebenS 9)rofeffor an ber neugegrfinbeten 58erg=Slfabemie gu greibcrg, 
Segrünber ber f ^jtematif d^en ©eognofte unb ÜWineralogie. Unter feinen ©d^fis 
lern finben wir bie größten ©eologen, ». IBudft, Slley. ». ^umbolbt, ben 
granjofen b'^ubuiffou, be 5Joi|tn u. ». Slnbere. S)em augerorbentlid^en Stufe, 
ben er aU Seigrer geno§, oerbanft bie Slfabemie ju greiberg bis auf ben 
l^eutigen Sag i^re »^erül^mtl^eit. 
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') Unweit grctberg te ©ad^fen. 

®) gfir bie auf feurigem SBege entpanbencti ©epetne ifl bie attgemelnfle 
^eaeid^imttg: ervptit) b. 1^. fte fUtb empotgebrungen. S)te IBegeii^^nung onl- 
lattif^ (ober oit^ ))Iutoni{d^ im <§$egenfa( gu neptumf(]^) wirb bei bett (^e^ 
fieitten oorsngdweife ottgewanbt, bie in il^rer ^ntfiel^ung neuem ^a\)tn ^üi 
naivem. Sm SSerlanfe biefe§ SSortrageö werben bie »erfd^iebenen SSenennun« 
gen meijl ol^ne befonbere S3erfitfjl(]^tigung biefer Unterfd^eibnng gebrandet. 
Sin biefer ©teile ^ijt plntonifd^ befonberö beöl^alb, weil eö bie eigenere» 
nennnng j[ener ©d^nle war. 

») Transact of the geol. Soc. Vol. I. P. 2. 421. 

*^ 2)er mel^rfad^ in biefem 5Jortrage angefül^rte S^^eil »on (Sentral» 
fronfreid^, bie ^uöergne, umfaßt bie ie^igen Departemente ^u^ be 2)omc 
(^onptftabt ^lermottt) wxh Tantal, ^ie ^u»erpe befielet au^ brei oerfd^ie^ 
benen ©ebirgögügen. 5)ie ^ette ber ^u^'ö in ber 9läl^e üon ©lermont unb 
an biefe fld^ onfd^liejenb ber 5DfJont 2)ore. 5luf biefer ^ette liegen über 70 
erlofd^ene Ihratere. 2)er SWont 2)ore »orgüglid^ au8 3:rad^^tbergen bejtel^enb, 
crreid^t im ^ni} be ©an^^ bie Jpö^e »on 6000 ', ber l^öd^fle §)unft beö 3n« 
nem granfreid^ö. 5Cn ben 5DfJont 3)ore fc^Iiefit jld^ füblid^ ber (Sontal, ein 
befonberö bnrd^ großartige SBafalt^jIateanö auögegeid^neteö ©ebirge. SBeiter 
fübojtlid^ nad§ ber öoire unb Sftl^one gu bilben bie ^Departements ^ute öoire 
unb %bed^e, fonfi ^ela)) unb ^ioaraid genannt, wieber einen auSgegeid^neten 
S)iftrift erlofd^ener »ulfanifd^er 3:i^atig!eit. Tlaxi fann l^ier über lOO ^uh 
fane jäl^Ien. 2)er l^öd^jte (bipfei in bem ©ebirge beS ^Departements ^aute 
öoire iji ber SWont SWegin, an feinem fübli(^en gugc bis gur 3t^one l^in 
liegt baS S)ept. ^rbed^e mit gleid^fallS l^errlid^en erlofd^enen ^ulfanen. 

") S)er ©ontact gweier ©epcine l^eißt bie gange glad^e il^rer jid^ be» 
rfi]§reiri)en IBegrengung. ©ontactwlrfung alfo bie an ber IBerül^rungSPad^e 
mit einem anbem @e{|eine unb oon bort nod^ mel^r ober weniger weit in 
bie (^ejleinSmaffe l^inein jtd^tbaren ©eranberungen , bie eben burd^ \iit 33e= 
rül^ruug ber ©ejleine l^eroorgerufen jlnb. 

") 33ttumen finb pd^tige, ölartige ober l^argige Äoblenwafferjtoffoer-- 
binbungen g. Sd. 5CSpbaIt, Sflapi^ta, (Srböl u. 51. ©ieftnb jtets aud^ in 
Sraunfol^Ien entl^alten un^ oerflüd^tigen ftd^ guerjt bei ber (Srl^i^ung. 

^^ Sflöggeratl^, 3t^einlanb unb SOBefip^alen IL 226. 

") 2:rümmergeftein nennt man ein ©ejtein, weld^eS »orberrfdgenb auS 
SBrud^Pdfen einer anberen gerjlörten gelSart bepelzt, bie burd^ trgenb ein 
SBinbemittel wieber oerfittet finb. SBreccie l^eißt ein foId^eS 3:rümmerge' 
Jtein, wenn bie eingelnen S3rud^Pdfe oorgüglid^ fc^arffantige, edfige gönnen 
geigen. 

") (^emengtl^eile eines ©ejteineS l^eißen bie* eingelnen 5DfJineraIien, bie 
eS gnfammenfe^en. Söefentlid^e ©emengtl^eile jlnb fol^e, bie in ibrem 3n» 
fammeutreten fttti gang beftimmte ©ejteine liefern, fo ha^ alfo fein Q^e- 
mengtl^etl f eitlen bürfte, ol^ne ben (Sbarafter beS ©efteineS gu ueranbem. 
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S&tmt bem 8afalt einer feiner brei mefentUd^en ©emengtl^eile ^git, ^äbxa* ^ 
bot ober ai^^opeteifen fel^It, fo ift ed eben lein ^ofalt mel^r. SHe mtof^tnU f 
li^en, acceffotifd^en ©emengtl^eile I5nnen fel^len ober l^ingntreten, ol^ne eise j 
(Be^tin^ort p anbem. @in$elne berfelben finb aber fftr getoiffe (S^efieine be> .' 
fimberf d§ara!teri{)if(]^, fo g. 8. ber OUoin fftr ben Safalt Kber ond^ ol^ve ' 
Dlifiin bleibt ber ^afctlt immer nod§ ^afali ^: 

^^ @emiffe ÜJ^ineralien untertreiben {ld§, bei fonft gong gleid^ec d^ewU j 
14^ Snfammenfe^ng »on anbem nur bnrd§ einen f^bf^tm SBoffergel^att. 
S)ie 3eoItt]^e ^nb nur burd^ ben l^ol^en SBaffergel^alt bon 9elbf|>at^en wstOß 
fd^ieben. ^ux^ ^^bratifirung b. 1^. burd^ ^nfnal^me oon SBaffer fans alfo 
ein gelbfpatl^ fid§ in Seolitl^ nmmanbeln. ©erabe bte ^ufnal^me von SBoffec ; 
ift ber erfte 5lnfang ber SSenoitterung unb Serfe^nng öon ©efteinen. - 

^O SWet amorpl^if (]^ l^eiftt ein ©eftein, wel^eö ni^t mel^r in fetner «t* J* 
f))rünglid^en gorm erfdgeint, »orin entmeber einzelne ober oEe Seflanbtl^e 
fld^ »eranbert l^aben, meld^ed eine anbere (]^mifd^e 3nfammenfe^nng ange»> 
nommen unb in Solge beffen aad^ in ber gorm nnb ben @tmctnrt)erl^&It« 
niffen umgemanbelt erfd^eint. 

^^ ^ri^ftalHnif d^ l^etgt ein ©eftein. menn e§ mefentUd§ ma amnetal' 
fri^ftaUen befielet. 3e nad§ ber ©rb^e ber ^ri^ftaKe nnterfd^eibet man gto§ 
unb Kein fr^ftaKinif (]^e ^u^bilbnng. .^^pto^fn^ftaKinifd^ = »erborgen fr^ftolip 
ntf(]^ ift ein Q^eftein, bei bem bad blo^e Knge bie einzelnen @emengtl§eUc 
nid^t mel^r gu erfennen unb gu unterfd^eiben bermag. 
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^mxd ton Qttht. n n g e r (tf). Q^ritnm), Cerlin, ^tM^iftta%t 84. 
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